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Metodologia de trabalho: reuniões temáticas
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Urânio | 2,6 tep | 1,2%

Carvão | 13,9 tep | 6,4 % Biomassa e
outros renováveis (*) | 64,5 tep | 29,6%

Petróleo | 84,0 tep | 38,6%Gás natural | 20,4 tep | 9,4%

Hidrelétrica | 32,4 tep | 14,9%
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Importação | 36,5 TWh | 8,3%

Nuclear | 9,5 TWh | 2,2%

Carvão | 7,2 TWh | 1,6%

Renováveis (*) | 17,4 TWh | 3,9% Deriv. Petróleo | 12,4  TWh | 2,8%

Gás natural | 18,2 TWh | 4,1%

Hidrelétrica | 340,5 TWh | 77,1%
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O nível de emissões de CO 2 na geração de energia elétrica a carvão é função do tipo 

de combustível mas, principalmente, da eficiência d a usina (tecnologia).

De acordo com o World Coal Institute , usinas térmicas a carvão emitem, em média:

� Eficiência de 33%: 0,97 t CO2/MWh gerado (estágio tecnológico atual)

� Eficiência de 45%: 0,78 t CO2/MWh gerado (estágio tecnológico avançado)

Nessas condições, para uma potência de referência d e 500 MW, pode-se calcular o 
volume de emissões de uma usina térmica a carvão em :

Tecnologia Combustão Clean coal
pulverizada technologies

Rendimento 33% 45%

Fator de capacidade 50% 80% 50% 80%

Emissões (10 6t CO2/ano) 2,1 3,4 1,7 2,7

Emissões de CO2 no Sistema Interligado Nacional em 2005: cerca de 19,7 x 106 t
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A partir de 1980, houve um avanço mundial na reduçã o de emissões de SO 2 e NOx e 

melhoras significativas na redução de material part iculado

� Baseadas em pesquisas governamentais e de empresas privadas 

� Instalação de alternativas otimizadas

� Experiência operativa

Contudo, os gastos com proteção ambiental adicionam  30% dos custos totais de EPC de 
uma usina à carvão

No mesmo período, a Alemanha gastou mais de US$ 20 bilhões em pesquisas na área de 
“Clean Coal Technology”

Os Estados Unidos têm orçamento de US$ 10 bilhões p ara o desenvolvimento do uso 
sustentável do carvão para os próximos 15 anos
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Limite de Competitividade do Carvão Nacional (ref. África do Sul)
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Hipóteses de cálculo do custo de geração - 1 
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Hipóteses de cálculo do custo de geração - 2 
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Custo Variável de Operação: 18 US$/MWh
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Hipóteses de cálculo do custo de geração - 3 

�;�������
��H������
������	����2�	������������� �I��	�! ������	�	�	
�
�

F������
�������	
�
�!

��	;�������

1;
�@�K��	�
����������
���	��4	��������������� �<������3�������������
�
�	�
�����
��������
�C�
�
�P
���������
������
������������������	�
�� ������
����;�������
�

K!���	�����
K!��4���



��

Custo médio de geração (R$/MWh) 

�;�������
��H������
������	����2�	������������� �I��	�! ������	�	�	
�
�

36:9556��5��	����� ����	� 
���� �� %�$�J&

76>8�363��������� �2
	� ����� %�$�J&

��84�7334>7��4�735437�74877>4�76:��

7>7497�8487�54�7�5497��4377�4�768��

7994�7�:4�77:437�84�7754�7�545763��

78�4�7��4�777457784�7�94�>:4976���

7�<���7�<���:<���7�<���7�<���:<���?*M$0J

����� 	�����
������ ���	����B�����6



EMPRESA DE PESQUISA ENERGÉTICA - EPE

Muito obrigado!

http://www.epe.gov.br
Av. Rio Branco, 1 – 11 o andar  

20090-003       Rio de Janeiro     RJ
Tel.: + 55 (21) 3512 - 3100
Fax: + 55 (21) 3512 - 3199




