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RESUMO

A inovacdo é um elemento fundamental no contexto de descarbonizagdo das economias. O monitoramento de
investimentos em solu¢des tecnoldgicas para transicdo energética constitui uma ferramenta relevante para a
identificar oportunidades e fornecer evidéncias para formulagdo de politicas publicas. O objetivo deste artigo é
descrever o processo de construcdo de uma base de dados inédita de investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento
em energia no Brasil, hoje disponivel na Plataforma Inova-e (no site da EPE), explorar os resultados de acordo com
os dados disponiveis e sinalizar as perspectivas futuras para o monitoramento de outros indicadores de inovagdo em
energia no Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: inovacédo em energia, P&D, transi¢édo energética, mapeamento de investimentos.

1.0 INTRODUCAO

No contexto de Transicdo Energética e de resposta aos desafios das mudancgas climaticas, a inovacéo € e continuara
sendo um driver fundamental para viabilizar e potencializar as transformacdes nos sistemas energéticos. Porém
muitas das tecnologias necessarias para a redugéo de emissdes de CO2 para o Net Zero, segundo a IEA (2020a,
2021), estdo ainda nos estagios iniciais da cadeia de inovacao (Figura 1). H4, portanto, necessidade crescente de
se dar escala e acelerar os investimentos em inovacédo, ndo apenas em renovaveis e eficiéncia energética, mas
também em setores responsaveis por grande parcela de emissdes, e cujas opgdes de descarbonizacéo sdo ainda
limitadas (como ago, cimento, produtos quimicos, transporte de carga e aviagao).

Figura 1 — Reducéo de emiss@es de CO2 cumulativas do setor de energia por maturidade tecnologica
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Fonte: IEA (2021).

Para acelerar e dar escala aos esfor¢os globais em inovacao para o atingimento das metas e ambi¢des globais de
descarbonizagdo, o Estado e as politicas publicas tém um papel essencial, contribuindo ndo apenas através do
financiamento publico a Pesquisa & Desenvolvimento (P&D) e a inovacdo em geral, mas também do estimulo a
inovacdo na iniciativa privada, compartilhando riscos e infraestrutura. Cabe também ao Estado desenvolver e
coordenar politicas publicas entre diferentes esferas governamentais para uma governanga adequada da inovagao
em energia, além de estimular redes internacionais e nacionais de compartilhamento de experiéncias, de
conhecimento e de recursos entre diversos atores do ecossistema de inovagao.
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Para além do enfoque puramente tecnoldgico é também crucial uma perspectiva sistémica que considere inovacdes
regulatérias, de modelos de negécios e de politicas publicas que permitam melhor aproveitar as oportunidades
advindas dos processos de descarbonizagéo, descentralizacéo e digitalizacao, inerentes as Transigoes Energéticas.
O alcance dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e critérios Environmental, Social and Governance
(ESG) também dependem fundamentalmente de solugbes do campo da inovagéo, a partir de uma conexao cada vez
maior com as demandas do setor produtivo e da sociedade em geral, de modo a potencializar os impactos esperados
na diregdo de uma economia de baixo carbono com desenvolvimento sustentavel.

No campo conceitual e tedrico destaca-se a literatura na area da Economia da Inovacao que aborda a perspectiva
sistémica (e ndo linear) de inovagédo a partir do referencial de Sistemas Nacionais de Inovacéo (SNI) juntamente &
abordagem estruturalista latino-americana® — trazendo os desafios no contexto dos paises em desenvolvimento,
incluindo o Brasil — como elementos essenciais para a compreenséo do processo inovativo e o desenho adequado
de politicas publicas de inovagdo. A analise dos frameworks internacionais para enquadramento da inovagao no
setor energético - considerando IEA (2020b), IRENA (2019, 2022) e féruns internacionais (como Mission Innovation,
e Clean Energy Ministerial, etc) — também caminha no sentido de uma perspectiva mais ampla que contemple, ndo
apenas as fases iniciais (resourse push, onde se inclui o indicador de P&D), mas também os demais elos da cadeia
da inovacgéo e suas funcdes. As politicas de inovacgao orientadas por desafios ou missées (MAZZUCATO, KATEL,
COLLIN, 2019; MAZZUCATO, 2020) também despontam como um framework relevante e oportuno no contexto das
transi¢cbes energéticas nos diversos paises.

Considerando o caso do Brasil que hoje ocupa a 572 (de 132 paises) posi¢édo no ranking do Global Innovation Index
da WIPO (2022)2 verifica-se que, mais do que uma mera questdo de implementacdo de tecnologias, trata-se
sobretudo de criagao interna de capacidades produtivas e inovativas, com impactos efetivos na competitividade e
no desenvolvimento sustentavel. A Mobilizacdo Empresarial pela Inovacdo (MEI) liderada pela Confederacéo
Nacional das Indistrias (CNI), o Big Push para Sustentabilidade da CEPAL (e do Energy Big Push que veremos a
frente, junto com CGEE e EPE) e a atuagdo da EMBRAPII sdo alguns exemplos de atores e iniciativas com interesse
em fortalecer o sistema nacional de ciéncia, tecnologia e inovagao (CT&I) orientado aos grandes desafios nacionais,
ou seja, com transformacao do padrdo de desenvolvimento. Do lado do setor elétrico destaca-se a reestruturagéo do
programa de P&D da ANEELS para maior direcionamento estratégico e ampliacdo de impactos do mesmo, através
da inovacao, como exemplo e oportunidade nesta direcdo.

A importancia da estruturacdo de bases de dados que permitam orientar politicas para o desenvolvimento das
tecnologias mais adequadas aos contextos de transicdo energética nos paises tem sido destacada em Foruns
internacionais, como o Mission Innovation*. Em 2018, na ocasido da participacdo do Brasil nesta iniciativa ficou
evidente para diversos entes governamentais (MME, MCTI, MRE, EPE) que apesar do pais investir recursos
significativos em P&D na &rea de energia (conforme veremos a frente), ndo havia uma base de dados abrangente e
estruturada que integrasse todas as informag6es necessarias sobre esses esforgos. Assim, a estruturagcdo de uma
base como esta passou a ser vista como um importante instrumento para orientar a formulacéo de politicas, fomentar
parcerias entre os setores publico e privado, e favorecer a disseminagéo global de inovacdes e solugdes brasileiras,
muitas delas de grande relevancia para a transicdo energética.

Neste contexto, surgiu, em 2018, a iniciativa Energy Big Push® (EBP), uma parceria entre Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), Comissdo Econdmica para a América Latina e o Caribe (CEPAL) no ambito do Big Push para a
Sustentabilidade®, Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE) e Ministério das Relacdes Exteriores. Os
Ministérios de Minas e Energia (MME) e de Ciéncia, Tecnologia, Inova¢gdo (MCTI) também atuaram compondo o
comité consultivo da iniciativa. Visando fornecer evidéncias para promover investimentos em inova¢do rumo a uma
transicdo energética sustentavel no pais essa iniciativa veio a contribuir com recursos, expertise técnica e apoio a
articulacao institucional local e regional para um periodo de avangos na governanca dos dados de investimentos em
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagéo (PD&I) no setor de energia no Brasil. Nessa trajetéria de parcerias, o projeto
também pb6de contar com importantes contribuicBes técnicas de instituicbes internacionais, a exemplo da IEA
(Agéncia Internacional de Energia) e diversos agentes do setor energético e financeiro no Brasil. Nesta primeira fase

1 KLINE e ROSENBERG (1986); LUNDVALL (2007); FREEMAN (1995); FREEMAN, 1987, LUNDVALL, 1992, NELSON, 1993,
OCDE, 1994 em DE CASTRO (2020); ZAPIRO, MATOS E CASSIOLATO (2021); CASSIOLATO E LASTRES em BNDES (2014);
CASSIOLATO E LASTRES (2005), COUTINHO (2005), CEPAL (2019, 2020), entre outros.

2 para um retrato recente da CT&I no Brasil ver: MCTI elabora retrato mais recente da ciéncia, tecnologia e inovacéo no Brasil —
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢ao (www.gov.br)

3 Consultas publicas, audiéncias publicas e os estudos de Analise de Impacto Regulatério estéo disponiveis no site da ANEEL em:
https://www.gov.br/aneel/pt-br/

4 Mission innovation é uma iniciativa global para catalisar a¢es e investimentos em pesquisa, desenvolvimento e demonstracéo
para tornar a energia limpa mais econdmica, atraente e acessivel. Isto acelerara o progresso em dire¢cdo as metas do Acordo de
Paris e os caminhos para o net zero. Pra mais informacgdes: http:/mission-innovation.net/

5 Para mais informagdes, acessar: https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45695/1/S2000321_pt.pdf

Ou acessar o webinar co-organizado por EPE. CGEE. AIE e CEPAL para divulgacdo dos resultados do Projeto Energy Big Push
em outubro de 2020: https://www.youtube.com/watch?v=MFyxHIE5syo&feature=youtu.be

6 Para mais informagdes, acessar: https://www.cepal.org/pt-br/publicaciones/44506-0-big-push-ambiental-brasil-investimentos-
coordenados-estilo-desenvolvimento
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https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/noticias/2023/05/mcti-elabora-retrato-mais-recente-da-ciencia-tecnologia-e-inovacao-no-brasil
https://www.gov.br/aneel/pt-br/
http://mission-innovation.net/
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45695/1/S2000321_pt.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=MFyxHlE5syo&feature=youtu.be
https://www.cepal.org/pt-br/publicaciones/44506-o-big-push-ambiental-brasil-investimentos-coordenados-estilo-desenvolvimento
https://www.cepal.org/pt-br/publicaciones/44506-o-big-push-ambiental-brasil-investimentos-coordenados-estilo-desenvolvimento

da iniciativa EBP foi possivel a construgcdo de uma base de dados inédita de investimentos publicos e publicamente
orientados em Pesquisa Desenvolvimento e Demonstracdo (PD&D) em energia no Brasil.

Importante destacar que o MME, ao avaliar que a base de dados era um insumo importante para a formulacdo de
politica energética, instruiu a EPE a se articular para construir uma plataforma que fosse atualizada periodicamente
de modo a tornar a obtengado desta estatistica um processo continuo no ambito do estado brasileiro. Neste sentido a
EPE, com apoio do MME, se articulou junto ao governo britanico (através do Brazil Energy Programme — BEP) para
desenvolver a iniciativa Energy Innovation Platform — (EIP/2020-2021). Um dos resultados foi o desenvolvimento da
plataforma de dados Inova-e’, para viabilizar a sistematizacdo e atualizacdo do mapeamento de investimentos em
PD&l anualmente. A Plataforma, desenvolvida pelo CGEE e EPE, esta hospedada no site da EPE desde 2021.

Em 2022, foi iniciado o projeto Energy Big Push 2.0 (em andamento até a publicacdo deste informe), que possui
como um de seus objetivos especificos desenvolver e implementar um processo de coleta e tratamento de dados e
informagbes para aprimoramento e atualizacédo do inova-e, além de discutir as possibilidades de sua abrangéncia
para outros indicadores de inovagdo além de PD&D, como indicadores de patentes e outros.

1.0 ESCOPO E METODOLOGIA

A metodologia para a elaboragdo da plataforma se iniciou em 2019, com foco na prospecgéo, coleta, tratamento e
analise exploratéria das fontes de dados referentes a investimentos publicos e publicamente orientados em PD&D
em energia no Brasil. Estes, apesar de dispersos e organizados em formatos diferentes, estdo disponiveis e sdo
abertos. Os investimentos em PD&D do setor privado ainda néo foram incorporados no escopo da inova-e, pois ndo
existem dados abertos e estruturados que possibilitem sua incorporagdo na Plataforma de forma facilitada como foi
feito com os dados publicos e publicamente orientados — que por lei devem ser publicados.

No caso do Brasil, além dos investimentos publicos por meio de fundos do setor publico, agéncias financiadoras e
bancos de fomento, também existem investimentos de carater privado que sdo publicamente orientados. Esses
recursos decorrem de obrigagfes legais setoriais e compreendem programas de pesquisa e desenvolvimento das
agéncias reguladoras setoriais de energia elétrica (ANEEL) e petrdleo, gas natural e biocombustiveis (ANP). De
acordo com dados da plataforma inova-e, os investimentos desses dois programas regulamentados totalizam
aproximadamente 2/3 do total de investimentos de 2013 a 2020.

As estatisticas do inova-e, portanto, consideraram dados de investimentos publicos e publicamente orientados em
PD&D sob a responsabilidade das seguintes instituicdes: ANEEL, ANP, BNDES, CNEN, CNPq, FAPESP, FINEP e
FNDCT. Os dados foram ordenados de acordo com a classificagdo de categorias tecnolégicas da Agéncia
Internacional de Energia (IEA), detalhadas no Guia da IEA (2011)8, com uma desagregacgdo a 2 digitos, conforme
apresenta a tabela 1. A aplicagdo dessa classificagdo permite comparacdes internacionais em relacédo aos diversos
paises ja mapeados pela IEA, uma vez que a principal referéncia adotada pela IEA é o proprio Manual Frascati
(OCDE, 2015) com algumas adaptacdes, por exemplo, a consideracdo de “projetos de demonstracdo™ para o caso
de energia, ampliando assim o conceito de P&D para PD&D (Pesquisa Desenvolvimento e Demonstracao).

7 Disponivel em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Paginas/Plataforma-inova-e-panorama-
dos-investimentos-de-inovacao-em-energia-no-Brasil.aspx

8 Disponivel em: https://iea.blob.core.windows.net/assets/3432ae79-1645-4cfl1-a415-faa3588e6f29/RDDManual.pdf

9 De acordo com IEA (2011), o conceito de P&D de Energia da IEA difere do conceito de P&D do Manual Frascati, pois: (i) se
concentra apenas em programas publicos relacionados a energia; (ii) inclui “projetos de demonstracédo”; e (iii) inclui empresas
estatais. A IEA decidiu incluir projetos de demonstragdo, porque muitas vezes essa é uma parte importante do desenvolvimento de
novas tecnologias no caso do setor energético.



https://www.iea.org/reports/iea-guide-to-reporting-energy-rdd-budget-expenditure-statistics
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Paginas/Plataforma-inova-e-panorama-dos-investimentos-de-inovacao-em-energia-no-Brasil.aspx
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Paginas/Plataforma-inova-e-panorama-dos-investimentos-de-inovacao-em-energia-no-Brasil.aspx
https://iea.blob.core.windows.net/assets/3432ae79-1645-4cf1-a415-faa3588e6f29/RDDManual.pdf

Tabela 1 — Categorias de energia de acordo com a classificacéo da IEA (2011)

Classificagdo dos grupos de energia Classificagdo das categorias de energia

1.1 Tecnologias de eficiéncia energética aplicadas a industria

1.2 Tecnologias de eficiéncia energética aplicada a residéncias e estabelecimentos comerciais
1. Eficiéncia Energética 1.3 Tecnologias de eficiéncia energética aplicadas ao setor de transporte rodoviario

1.4 Outras tecnologias de eficiéncia energética

1.9 Eficiéncia energética ndo alocado

2.1 Petréleo e gas natural
X L ) " X 2.2 Carvdo mineral
2. Energias fosseis: petréleo gras natural e carvao mineral |
2.3 Separagdo, captura, transporte e armazenamento de diéxido de carbono (CO2 )

2.9 Outras tecnologias fosseis ndo alocadas

3.1 Energia solar
3.2 Energia edlica
3.3 Energia dos oceanos
. .. 3.4 Biocombustiveis

3. Fontes de energia renovéveis i
3.5 Energia geotérmica
3.6 Hidroeletricidade
3.7 Outras energias renovaveis

3.9 Outras renovaveis ndo alocadas

4.1 Fissdo nuclear
4. Fissdo e fusdo Nuclear 4.2 Fusdo nuclear

4.9 Outros fusdo efissdo ndo alocados

5.1 Hidrogénio
5. Hidrogénio e células combustivel 5.2 Células a combustivel

5.9 Outras hidrogénio e células a combustivel ndo alocados

6.1 Outras tecnologias de geragdo
) L 6.2 Transmissdo, distribuigcdo
6. Outras tecnologias elétricas e de armazenamento
6.3 Armazenamento de energia

6.9 Outros geragdo e armazenamento ndo alocados

7.1 Andlise de sistemas energéticos
7.0Outras tecnologias transversais 7.2 Pesquisa basica sobre energia
7.3 Outras

Fonte: Elaboracéo prépria com base em |IEA (2011)

Apbs a coleta e tratamento inicial dos dados estruturados, foi utilizado um algoritmo em linguagem R para ajudar na
identificacdo de projetos de PD&D relacionados ao tema energia capaz de classificar cada projeto de acordo com
sua categoria e subcategoria a partir da busca por palavras-chave do titulo ou descri¢do do projeto. Além disso, o
montante global de cada projeto foi distribuido entre os anos de execugdo do mesmo, a partir do orgamento global
contratado (quando disponivel) e o periodo de execucdo do projeto (utilizando informacgdes disponiveis nas bases).

A partir desta metodologia, as informacdes estratégicas disponibilizadas na inova-e foram organizadas em uma Unica
base de dados, fornecendo um panorama inédito dos investimentos publicos e publicamente orientados em PD&D
em energia no Brasil, em todas as categorias consideradas®® no periodo de 2013 a 2020. A seguir serdo abordados
alguns destaques deste trabalho que também estdo disponiveis em EPE (2022).

2.0 RESULTADOS

Os investimentos publicos e publicamente orientados de PD&D em energia no periodo de 2013 a 2020 foram
superiores a 3 bilhdes de reais por ano (3,7 bilhdes em 2020), sendo que 76% deste montante refere-se a
investimentos publicamente orientados, ou seja, regulados pela ANEEL e ANP. Como veremos estes investimentos
regulados tiveram um papel fundamental na resiliéncia da série nos ultimos anos, diante da reducdo dos
investimentos publicos como veremos a frente.

10 para acesso ao relatério sintese do Energy Big Push: https://www.cepal.org/pt-br/publicaciones/45695-grande-impulso-
sustentabilidade-setor-energetico-brasil-subsidios-evidencias

Para acesso ao relatério referente a base de dados de P&D: https://www.cepal.org/pt-br/publicaciones/45908-panorama-
investimentos-inovacao-energia-brasil-dados-grande-impulso-energetico



https://www.cepal.org/pt-br/publicaciones/45695-grande-impulso-sustentabilidade-setor-energetico-brasil-subsidios-evidencias
https://www.cepal.org/pt-br/publicaciones/45695-grande-impulso-sustentabilidade-setor-energetico-brasil-subsidios-evidencias
https://www.cepal.org/pt-br/publicaciones/45908-panorama-investimentos-inovacao-energia-brasil-dados-grande-impulso-energetico
https://www.cepal.org/pt-br/publicaciones/45908-panorama-investimentos-inovacao-energia-brasil-dados-grande-impulso-energetico

Figura 2 - Investimento em PD&D por origem publica e publicamente orientado (bilhdes de reais)

s de reais)

Valor investido (em milhe
- A u

@ Demais tecnologias
@ Qutras tecnolegias tranversais

QOutras tecnologias de energia e armazenamento

@ Fissdo e fusdo nuclear
® Energias renovaveis
Eficiéncia energética

@ Combustiveis fasseis: petroleo, gas natural e carvao mineral

Fonte: Plataforma Inova-e,

Apesar da relevancia dos investimentos publicamente orientados e o fato de esses recursos serem derivados de uma
obrigacéo legal, ndo havia até 2021 uma orientagdo sobre &reas estratégicas de aplicagdo destes recursos. Em
fevereiro de 2021, sob a lideranca do Ministério de Minas e Energia, foi publicada a Resolugdo n® 02/2021 do
Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE), que orientou a priorizac@o de recursos publicamente orientados,
com base na Inova-e e no Plano Nacional de Energia 2050 (PNE 2050), para sete tematicas estratégicas no setor
de energia (Figura 3), evidenciando a utilidade da Plataforma para auxilio ao processo de elaboragdo de politica
publica.

Figura 3 - Tematicas estratégicas segundo a Resolu¢do 02/2021 do CNPE
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Fonte: EPE (2022)

A andlise da evolucao dos dispéndios publicos em PD&D (excluindo os investimentos publicamente orientados dos
programas regulados da ANEEL e da ANP) no setor de energia, inclusive os investimentos especificos em inovagao
em energias renovaveis mostraram uma queda significativa nos Ultimos anos o que esta associado a crise econdmica
a partir de 2014 e aos cortes significativos nos gastos federais nesta area, principalmente pela instituicdo de reservas
de contingéncia dos recursos do FNDCT*! (Figura 4).

11 Sobre a redugéo drastica do orgamento publico dedicado a inovagéo, ver Nota 48/Diset do IPEA, por Fernanda De Negri e Priscila
Koeller: O Declinio do Investimento Publico em Ciéncia e Tecnologia: Uma Anélise do Orcamento do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e Comunicacgdes Até o] Primeiro Semestre de 20109. Disponivel em:
https://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=35001



https://www.ipea.gov.br/portal/index.php?option=com_content&view=article&id=35001

Figura 4 - Investimentos publicos de PD&D por ano por categoria de energia no Brasil (Em milhdes de reais
constantes de 2020)

\I .|

@ Combustiveis fosseis: petroleo, gas natural e carvao mineral
Eficiéncia energética

@ Energias renovaveis

m Fissao e fusao nuclear
Qutras tecnologias de energia e armazenamento

@ Outras tecnologias tranversais

@ Demais tecnologias

Fonte: Plataforma Inova-e,

Do total de investimentos publico em PD&D no setor de energia em 2020 (R$715,8 milhdes), 74,3% corresponde a
tecnologias de baixo carbono (75,9% em 2013 e 79,8% em 2016), destacando-se eficiéncia energética (26,9%) e
energias renovaveis (25,1%) e outras tecnologias transversais (12,1%). Quando adicionamos os investimentos
referentes as agéncias reguladoras ANEEL e ANP (totalizando R$3,7 bilhdes em 2020), a participacéo de tecnologias
de baixo carbono atinge 48,9% (45,3% em 2013 e 47,7% em 2016) em funcdo da grande participacdo dos
investimentos fésseis por parte da ANP*?, seguida de 17,3% de tecnologias transversais de geragado distribuicdo e
energias renovaveis (12,9%).

Dentre as energias renovaveis, considerando os dispéndios publicos e publicamente orientados, os biocombustiveis
sdo a fonte de energia renovavel que recebeu o maior volume de investimentos: 62% em 2020, seguida de outras
renovaveis, solar, hidroeletricidade e edlica. O Hidrogénio apontado como um importante vetor da transicdo
energética, devido a suas multiplas fung8es no provimento de flexibilidade aos sistemas energéticos, recebeu apenas
3,3 milhdes de reais dos investimentos publicos e 28,8 milhdes quando somamos os investimentos regulados,
evidenciando grande potencial de expansdo. Tanto a resolucdo CNPE 02/2021 quanto o Programa Nacional do
Hidrogénio-PNH2 devem criar um ambiente favoravel as inovacdes na cadeia do hidrogénio de baixo carbono, e
consequentemente aumentar os investimentos em P&D nesta tecnologia nos proximos anos.

No &mbito do P&D da ANEEL, 58% dos investimentos realizados em 2020 estéo classificados na categoria “Outras
tecnologias de energia e armazenamento” que abrange subcategorias como “Transmissdo”, “Distribuicdo” e
“Armazenamento de Energia”. Em especial vale destacar o relevante papel das Chamadas estratégicas da ANEEL
como instrumento para mobilizar investimentos em torno de uma tecnologia especifica. O P&D Estratégico n° 21/2016
(Arranjos Técnicos e Comerciais para a Insercéo de Sistemas de Armazenamento de Energia no Setor Elétrico
Brasileiro) aumentou substancialmente os investimentos em armazenamento.

12 Apesar da elevada participagdo dos investimentos da ANP (65% dos publicamente orientados), as inovagdes no setor de 6leo e
gas tém sinergia com temas importantes para a transicéo energética, tais como as inovagoes relativas a producéo Edlica offshore,
CCS e hidrogénio. Essas inovacgdes refletem a tendéncia de migracéo de expertises no setor de Oleo e Gas e acoplamento setorial
(EPE, 2022).



Figura 5 - Investimento em Armazenamento de Energia no P&D ANEEL (milhdes de reais)
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Os esforgos empreendidos no ambito do Projeto Energy Big Push, através do desenvolvimento de um processo
continuo de coleta, tratamento, gerenciamento e analise dos dados permitiram a criacdo de uma base de dados
inédita sobre os investimentos em PD&D publicos e publicamente orientados em energia. ISso representa um avango
importante para acompanhar a evolugdo destes investimentos, além de fornecer dados para subsidiar o
aprimoramento das politicas para o setor e uma maior complementariedade entre os esfor¢os dos diversos
fomentadores do sistema nacional de inovagdo. Ao permitir monitorar os dispéndios em PD&D nas diversas
categorias de energia no Brasil, o processo desenvolvido pode se tornar um balizador para politicas que visem
acelerar esses investimentos e, de certa forma, um termémetro de um grande impulso (big push) para as energias
limpas no Brasil.

Importante ressaltar que estas informacdes estratégicas ja apresentam aplicacdes praticas no processo de subsidiar
a elaboracéo de politicas publicas, através da elaboracéo de duas importantes Resolugdes por parte do Conselho
Nacional de Politica Energética (CNPE), com apoio técnico da EPE e do MME: a n°02/2021 e a n°06/20213.

No &mbito internacional, a experiéncia brasileira vem sendo amplamente reconhecida e divulgada como um caso de
sucesso de estruturacdo de base de dados de investimentos em pesquisa e desenvolvimento seguindo a
classificacéo desenvolvida pela Agéncia Internacional de Energia (IEA). No evento conjunto da Clean Energy
Ministerial (CEM) e Mission Innovation (MI-6), um dos mais importantes eventos sobre inovacao e energia do mundo,
a experiéncia brasileira foi divulgada através de um podcast!*. Além disso, com os resultados do Energy Big Push e
da Inova-e, pela primeira vez o Brasil integra a principal publicacdo de PD&D do setor de energia (Energy Technology
RD&D Budgets: Overview), que a partir de uma mesma classificagdo permite comparabilidade entre os paises.
Importante caracterizar o ineditismo desta acdo uma vez que o Brasil é atualmente o Unico pais ndo membro da IEA
que tem seus dados apresentados na referida publicacéo.

O reconhecimento da qualidade deste trabalho também pode ser representado pelo recente Prémio Painel 202115,
em que as iniciativas conjuntas Energy Big Push e Plataforma Inova-e foram indicadas pelo MME, tendo ganhado a
primeira colocacé@o na categoria Inovacgdo. Estes resultados néo teriam sido possiveis sem a participacdo ativa de
todas as instituicdes que fizeram parte desta historia e, sobretudo, sem o apoio do MME desde a origem deste
processo.

Por se tratar de um esforgo pioneiro, ha um campo fértil para aprimoramentos futuros, tanto em relagéo a automagéao
de processos quanto em relagdo a ampliar e harmonizar as bases de dados disponiveis para se obter uma visdo
mais abrangente e estratégica dos investimentos em PD&D, além de outros indicadores de inovacdo em energia no
Brasil.

13 Maiores detalhes destes resultados:

(i) Resolucéo n°2/2021 do CNPE que estabelece orientacdes sobre pesquisa, desenvolvimento e inovacéo no setor de energia, em
areas como hidrogénio, armazenamento, transformacéo digital, biocombustiveis, entre outras. A EPE subsidiou tecnicamente o
MME para a elaboragéo da resolucdo, com base nas informacdes do Energy Big Push (EBP) e da Plataforma.

(ii) Resolucao n°6/2021 do CNPE que inicia estudo para elaboracéo de diretrizes do Programa Nacional de Hidrogénio. Conforme
determina o CNPE, tais diretrizes devem levar em consideragéo o desenvolvimento do mercado de hidrogénio no Brasil e a incluséo
como um dos temas prioritarios para investimentos em pesquisa e inovacéo, conforme Resolucdo CNPE n° 2, de 10 de fevereiro
de 2021, mencionada acima.

(iii) Elaboragéo por parte da EPE de Nota Técnica intitulada “Bases para a Consolidacéo da Estratégia Brasileira do Hidrogénio”
como subsidio ao MME para a elaboracéo da Resolugéo n°6/2021. Esta nota também utiliza informagdes do EBP e Plataforma no
que se refere a hidrogénio.

14 O podcast apresentado na Mission Innovation esta disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=MXrseKER1r8

15 https://institutobesc.org/eventos/painel/trofeupainel/
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3.0 CONCLUSAO

Acompanhar o progresso da inovagdo com métricas robustas é essencial para a transi¢cdo energética. Os esforgos
empreendidos no ambito do Projeto Energy Big Push, através do desenvolvimento de um processo de coleta,
tratamento, gerenciamento e analise dos dados desenvolvidos e na criagdo da Plataforma Inova-e, permitiram a
criagdo de uma base de dados inédita sobre os investimentos em PD&D publicos e publicamente orientados em
energia no Brasil. Isso representa um avango importante para acompanhar a evolugdo destes investimentos, além
de fornecer dados para subsidiar o aprimoramento das politicas para o setor.

Ao permitir monitorar os dispéndios em PD&D nas diversas categorias de energia no Brasil, o processo desenvolvido
pode se tornar um balizador para politicas que visem acelerar esses investimentos e, de certa forma, um termémetro
de um grande impulso (Big Push) para as energias limpas no Brasil.

Cabe ressaltar que a Inova-e € uma plataforma de dados em constante evolugéo que associa energia e inovagdo. A
atualizagdo sistematica dessas informacdes, expandindo a série historica e incorporando novos indicadores (como
de patentes e outros do Sistema Nacional de CT&I associados a Transicdo energética) é parte integrante desse
processo. Mais do que dados, esta trajetdria de construcéio ao longo dos ultimos anos tem permitido a construgdo de
uma potente rede de colaboragdo entre diferentes instituicdbes governamentais, fortalecendo a governanca para
inovagdo em energia no pais e contribuindo para o fortalecimento de um Sistema de Inovagdo em energia conectado
aos desafios da transicdo energética brasileira com sustentabilidade.
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