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INTRODUCAO

O ZONEAMENTO NACIONAL DE RECURSOS DE OLEO E GAS (ZNMT) é um estudo continuo, instituido pela Portaria
do Ministério de Minas e Energia (MME) n° 350, de 10 outubro de 2013, realizado em ciclos bienais pela Empresa
de Pesquisa Energética (EPE) para apoiar o MME na elaboragdo do planejamento energético nacional. Seu objetivo
geral é a obtengcdo de uma base de informagdes georreferenciadas - BIZROG!' que permite representar zonas, na
forma de mapas, sobre a importéncia relativa das diversas dreas do Pais para o desenvolvimento econdmico nacional
do setor de petréleo e gés. Tal base constitui elemento fundamental para as proje¢des de produgéo de petréleo e
gds natural no médio e longo prazo, no contexto do Plano Decenal de Expansdo de Energia (PDE) e do Plano
Nacional de Energia (PNE).

O estudo apresenta duas perspectivas: geoldgica e econdmica. Na perspectiva geoldgica, as bacias sedimentares
s@o abordadas por meio da andlise de plays exploratérios, na qual é contemplado o histérico das atividades de
exploragdo e produgdo de petréleo e gds natural, especialmente em termos de pogos pioneiros, possiveis prospectos,
acumulagdes (contingentes) e campos. A partir da base de informagdes resultante do processo da perspectiva
geolégica, no desenvolvimento da perspectiva econdmica sdo elaborados mapas para representar a Importéncia
Petrolifera de Area (IPA), conforme vdrios pontos de vista ou argumentos. Além de elementos geolégicos &
considerada a proximidade de dreas sob contrato com empresas para atividades de Exploragdo e Producdo (E&P)
e de instalagdes de infraestrutura de abastecimento de petréleo e gds natural. Os mapas de IPA, individualmente,
permitem a cada ciclo de atualizagdo do estudo observar o dinamismo das atividades do setor de petrdleo e gés,
especialmente no segmento de E&P e, combinados por meio de uma fungdo multiargumentos, sintetizam a importancia
relativa das diversas dreas do Brasil.

Para um maior aprofundamento, principalmente sobre a parte metodolégica, os dados das bacias ndo abordadas
neste ciclo e outras informagdes, indica-se a consulta aos relatérios dos ciclos 2017-2019 (MME/EPE, 2019)2e 2019-
2021 (MME/EPE, 2021) 3 ,  disponiveis em https:/ /www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/zoneamento-nacional-de-recursos-de-oleo-e-gas. As informagdes concernentes & base de
dados georreferenciada (como shapefiles e tabelas de atributos), atualizada do Ciclo 2021-2023, poderdo ser
baixadas no mesmo sitio por meio de uma ferramenta de visualizagdo prépria.

1 PERSPECTIVA GEOLOGICA DAS BACIAS SEDIMENTARES

O Brasil conta com 684 bacias sedimentares, qualificadas em terrestres (53) e maritimas (15). Desconsiderando-se
aquelas relativamente muito pequenas®, hd 52 bacias sedimentares, sendo 40 dessas analisadas segundo a
abordagem de plays exploratérios efetivos, ao longo dos Gltimos ciclos de estudo do Zoneamento Nacional de
Recursos de Oleo e Gds. No presente ciclo, visando o maior dinamismo das informagdes apresentadas e o alinhamento
com as mais recentes expectativas do setor de dleo e gds, a andlise sob a ética dos plays exploratérios foi
concentrada em 22 bacias. Entre essas, encontram-se 15 das 17 bacias, em terra e mar, que possuem campos
descobertos de petréleo e gdés natural.

1 BIZROG é a sigla para Base de Informagdes do Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gds. A data de referéncia dessa base para o
presente estudo é 30 de junho de 2023.

2 MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. 2019. Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas. Ciclo 2017-
2019. Ministério de Minas e Energia. Empresa de Pesquisa Energética. Brasilia: MME/EPE, 2019. 604 p.

3 MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. 2021. Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gds. Ciclo 2019-
2021. Ministério de Minas e Energia. Empresa de Pesquisa Energética. Brasilia: MME/EPE, 2021. 127 p.

4 A lista de nomes e a localizagéio das bacias sedimentares estdo originalmente baseadas no shapefile de bacias disponibilizado pelo MME em
2011. Entretanto, para este estudo, embora com reconhecidas diferencas geoldgicas, os seguintes pares de bacias contiguas foram considerados
de modo unificado: Espirito Santo e Mucuri; Camamu e Almada; e Acre e Madre de Dios. As bacias de S&o Luis e Braganga-Vizeu séo consideradas
em separado. Da mesma forma, a Bacia do Recdéncavo foi novamente considerada em situagéio terrestre (incorporando a parte que estd sob a
Baia de Todos os Santos). A Bacia de SEAL representa a porgdo maritima das bacias de Sergipe e Alagoas.

5 Adotou-se o limite de aproximadamente 1.000 km?2 de drea de bacia sedimentar para, abaixo dele, considerar uma bacia muito pequena e,
portanto, pouco promissora em termos de recursos de petréleo e gés. A drea total coberta pelas bacias muito pequenas é de aproximadamente
6.000 km?, todas (16) terrestres e localizadas no nordeste (em Ceard, Pernambuco e Piaui) e nas regides sul (Parand) e sudeste (Séo Paulo e Rio
de Janeiro).
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Os nomes de cada bacia sedimentar brasileira, acompanhados da situagéio geogréfica (terra ou mar), da drea
(sedimentar e efetiva) e da maturidade exploratéria, séo listados abaixo. Os critérios para a sele¢do de bacias
analisadas no Ciclo 2021-2023 sdo igualmente discriminados na tabela apresentada.

E importante citar que o limite das bacias maritimas que tem sido considerado no ZNMT, desde o estudo pioneiro
concluido em 2007, é o da Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) que corresponde & disténcia de 200 milhas nduticas
(370,4 km) medidas a partir das linhas de base definidas pelo Governo brasileiro. Ha de se destacar, entretanto
que, apesar da Comiss&o de Limites da Plataforma Continental (CLPC)¢ ter legitimado, em 2019, a solicitagéio de
extensd@o, em 170.000 km? de drea, da Plataforma Continental Juridica Brasileira (PCJ)7 entre a fronteira com o
Uruguai e o Platé de Santa Catarina (denominada “Proposta Parcial Revista da Margem Continental Sul - PPRMCS”),
o limite da Bacia de Pelotas considerado foi o mesmo dos ciclos anteriores deste estudo. Tal decisdo se baseia no
fato do conhecimento sobre o potencial exploratério de dleo e gds nessa porc¢do ser ainda bastante incipiente.

Até a data de referéncia
desta versdo do ZNMT!, ndo
hé informagéo no canal oficial
da CLPC & sobre qualquer
alteragéo nos status dos dois
pleitos pendentes, submetidos
em 2017 (Proposta Parcial
Revista da Margem
Equatorial - PPRME) e 2018

Solimbes

JioresMadre de Dios.

gl g 5 e s (Proposta Parcial Revista da
iy L> p e b Y e .~ Margem Oriental / Margem
) 2 ¥ 5 Sul - PPRMOMS). Consta
Arcabouco Estrutural T { ] § g apenas que a solicitagéo da

I Rochas igneas il i f . .
M — Limite cc-cO | “saiinit / i Margem Equatorial teve, apés

a finalizagéio do processo da

| Propostas para o Limite Exterior da PCJ (més/ano) )
| [=+= Margem Continental Sul (abr/2015) /i por¢do sul da Margem

Margem Equatorial (set/2017) / Meridional, definidos os
*= Margem Oriental/Margem Sul (dez/2018) 7 o B g . P2
ribaaprovads (rai2018) : : / nomes da subcomissGo de

Zona Econémica Exclusiva (ZEE) bR 2 ! .. 3 X iy GVG"GQGO.

20°0'S

30°0'S

Linha de Costa
T Poligono do Pré-Sal
) Bacia Sedimentar
||| Embasamento

6 Orgéio da Organizacéo das Nacdes Unidas (ONU).
7 Denominada também Plataforma Continental “Estendida, Externa ou Legal” (PCE ou PCL).

8 Pagina oficial em https://www.un.org,/depts/los/clcs_new/commission_submissions.htm.



Bacias sedimentares brasileiras (continua)

Situagéio Geogrdfica

Nome da Bacia

Area Sedimentar (km?)

Area Efetiva (km2)

Maturidade Exploratéria

Critério Selegdo Ciclo 2021-2023

terra Acre-Madre de Dios 155.085 155.085 Nova Fronteira N.A.
terra Afogados de Ingazeira*® 296 - Nova Fronteira N.A.
terra Alagoas 8.090 4.472 Madura Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Alto Tapajés** 85.058 - Nova Fronteira N.A.
terra Amazonas 624.334 391.374 Nova Fronteira Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Araripe*** 11.418 - Nova Fronteira N.A.
terra Bananal** 104.009 - Nova Fronteira N.A.

mar Barreirinhas 91.562 51.911 Nova Fronteira Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Barreirinhas 10.248 7.643 Nova Fronteira Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Betania* 270 - Nova Fronteira N.A.
terra Braganga-Vizeu 8.028 4.620 Nova Fronteira N.A.
terra Bom Nome* 19 - Nova Fronteira N.A.

mar Camamu-Almada 87.463 54.885 Nova Fronteira N.A. 10
terra Camamu-Almada 2737 2.571 Nova Fronteira N.A10

mar Campos 173.331 159.513 Elevado Potencial Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Campos** 5.780 - Nova Fronteira N.A.
terra Cearg** 10.778 - Nova Fronteira N.A.

mar Cearéd 164.711 64.399 Nova Fronteira Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Cedro* 486 - Nova Fronteira N.A.

mar Cumuruxatiba 63.649 57.273 Nova Fronteira N.A.
terra Cumuruxatiba™* 9.280 - Nova Fronteira N.A.
terra Curitiba® 740 - Nova Fronteira N.A.

mar Espirito Santo-Mucuri 183.157 181.576 Elevado Potencial Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Espirito Santo-Mucuri 17.494 5.322 Madura Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente

mar Foz do Amazonas 284.770 231.308 Nova Fronteira Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Foz do Amazonas** 29.515 - Nova Fronteira N.A.
terra leo™ 192 - Nova Fronteira N.A.
terra Iguatu® 888 - Nova Fronteira N.A.
terra Irecé™* 32177 - Nova Fronteira N.A.
terra ltaborai* 408 - Nova Fronteira N.A.

mar Jacuipe 29.142 22.864 Nova Fronteira Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Jatoba 6.703 5.164 Nova Fronteira N.A.

mar Jequitinhonha 64.809 41.294 Nova Fronteira N.A.
terra Jequitinhonha 5.765 330 Nova Fronteira N.A.
terra Lengéis™** 5.167 - Nova Fronteira N.A.
terra Lima Campos* 125 - Nova Fronteira N.A.




Bacias sedimentares brasileiras (concluséo)

Situagdo Geografica

Nome da Bacia

Area Sedimentar (km2)

Area Efetiva (km2)

Maturidade Exploratéria

Critério Selecéio Ciclo 2021-2023

terra Malhada Vermelha* 54 - Nova Fronteira N.A.
terra Maraijé 161.536 36.934 Nova Fronteira N.A.
terra Mirandiba® 132 - Nova Fronteira N.A.
terra Pajeo* 83 - Nova Fronteira N.A.
terra Pantanal** 169.133 - Nova Fronteira N.A.

mar Par&-Maranhéo 158.463 68.360 Nova Fronteira Disponibilidade de dareas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Parané 1.121.239 749.986 Nova Fronteira Disponibilidade de dareas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Parecis 352.724 128.970 Nova Fronteira Disponibilidade de dareas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Parnaiba 674.321 469.057 Nova Fronteira Disponibilidade de dareas nos ciclos de Oferta Permanente

mar Pelotas 348.383° 307.467 Nova Fronteira Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Pelotas™** 40.970 - Nova Fronteira N.A.

mar Pernambuco-Paraiba 226.935 41.254 Nova Fronteira Disponibilidade de dareas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Pernambuco-Paraiba 11.589 6.205 Nova Fronteira Disponibilidade de areas nos ciclos de Oferta Permanente

mar Potiguar 205.336 67.817 Nova Fronteira Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Potiguar 27.861 17.536 Madura Disponibilidade de dareas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Recdncavo 9.810 9.730 Madura Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Resende® 266 - Nova Fronteira N.A.
terra Rio do Peixe 1.507 574 Nova Fronteira N.A.

mar Santos 308.057 241.186 Elevado Potencial Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Sé&o Francisco 375.354 188.223 Nova Fronteira Area de interesse da Unidio
terra Sé&o José de Belmonte™ 749 - Nova Fronteira N.A.
terra Sdo Luis 22.400 19.422 Nova Fronteira N.A.
terra Sé&o Paulo™® 1.059 - Nova Fronteira N.A.

mar SEAL 171.362 85.799 Nova Fronteira Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Sergipe 5.067 3.624 Madura Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Socorro-Santo Ignécio™ 284 - Nova Fronteira N.A.
terra Solim3es 961.465 295.231 Nova Fronteira Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente
terra Tacutu 15.185 5.040 Nova Fronteira N.A.
terra Taubaté** 2.354 - Nova Fronteira N.A.
terra Tucano Central 13.712 11.850 Nova Fronteira N.A. 10
terra Tucano Norte 8.438 6.968 Nova Fronteira N.A.
terra Tucano Sul 7.401 6.050 Nova Fronteira Disponibilidade de dreas nos ciclos de Oferta Permanente

Notas: *Bacia muito pequena fora do escopo principal do estudo, **Bacia ou situagdo geogréfica ndo estudada segundo a abordagem de plays efetivos, portanto sem indicacdo de drea de bacia efetiva. Nesse grupo estdo incluidas as bacias que
foram classificadas como “SI” (sem interesse) nos ciclos anteriores e que foram reconsideradas neste ciclo e *** A luz dos conhecimentos atuais, a Bacia do Araripe foi considerada como sem interesse para o setor de E&P. N.A. = bacia néo
analisada no Ciclo 2021-2023.

9 Considerar ainda a possibilidade da drea adicional de 170.000 km2, correspondente a extens@o da PCJ concedida pela CLPC.

10 As bacias de Camamu-Almada e Tucano Central, embora tenham éreas disponiveis nos Ciclos de Oferta Permanente e sejam, no caso da segunda, objeto de interesse do Programa REATE, néo apresentaram, no levantamento prévio das possiveis atualizagdes para o Ciclo 2021-2023, mudancas de relevante impacto na andlise
dos plays exploratérios para o periodo de estudo.
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A seguir serdo apresentados, de forma sintética, os resultados da andlise geolégica, para cada bacia analisada no
estudo, divididos por grupos de bacias e em ordem alfabética, na forma de mapas: indicagdo de dreas de menor e
maior chance de descoberta de hidrocarbonetos (bacia efetiva probabilistica), expectativa de fluido predominante,
atividades de E&P'! e infraestrutura. Os atributos dos fatores geolégicos essenciais para a ocorréncia dos plays de
cada bacia sdo também apresentados numa tabela sintese em cada caso.

Também é apresentada uma sintese de todos os plays, convencionais e néio convencionais. Para os convencionais, é
apresentada a unido dos plays efetivos identificados em diferentes bacias, geologicamente andlogos entre si com
relagéio & idade dos reservatérios e ao contexto de evolugéio geoldgica da bacia, nos chamados superplays. De modo
semelhante, os plays ndo convencionais indicados em diferentes bacias sdo unidos e apresentados conforme o tipo
de recurso. Um mapa do Brasil com a expectativa de fluido predominante fecha o item Perspectiva Geolégica das
Bacias Sedimentares.

1.1 DEFINIGCOES

Play Efetivo — modelo conceitual que representa a ocorréncia concomitante dos fatores responsdveis pela formagdo
das acumulagdes de hidrocarbonetos numa determinada regido estratigrafica. Compreende a parte de uma bacia
sedimentar que apresenta controles geoldgicos para a formagdo e preservacdo de acumulac¢des de hidrocarbonetos.
Também chamado de play fairway, um play efetivo é expresso como a drea obtida pela superposicdo das dreas
favordveis de ocorréncia dos fatores que representam os controles geoldgicos (carga — geragdo e migragdo,
reservatério e trapa — selo e trapa).

Bacia Efetiva Geografica — representagéio geogrdéfica da unido das dreas dos plays efetivos da bacia, sem qualquer
segmentagdo interna, para evidenciar o contraste com a parte da bacia sedimentar sem expectativa de acumulagdes
de hidrocarbonetos.

Bacia Efetiva Probabilistica — evidencia a diversidade de expectativas quanto a existéncia de acumulagdes. A bacia
efetiva é segmentada conforme a unido dos plays e subplays que a compdem, sendo que para cada segmento é
atribuida uma chance em nivel de bacia.

Expectativa de Fluido Predominante — em cada play efetivo, sdo geologicamente avaliadas as chances para gas
natural ndo associado (complementares as chances para petréleo), condicionadas & descoberta de jazidas de
hidrocarbonetos. O play pode ser segmentado em poligonos de chances equivalentes que sdo classificados em termos
do fluido predominante esperado, se petréleo’?, gds ndo associado, ou petréleo e gds ndo associado. A qualidade
do petréleo é avaliada em termos probabilisticos, como leve, mediano ou pesado.

1.2 BACIAS SEDIMENTARES COM POTENCIAL PARA E&P ATUALIZADAS NO CICLO

1.2.1 BACIAS DA MARGEM EQUATORIAL

A Margem Equatorial é composta por 5 bacias, sendo de oeste para leste: Foz do Amazonas, Pard-Maranhéo,
Barreirinhas, Ceard e Potiguar. No presente Ciclo de estudo sdo apresentadas as atualizagdes da andlise geolégica
de plays de todas as bacias do conjunto.

1T Nas tabelas de atividades de E&P, o indice de Sucesso Geolégico de pogos pioneiros apresenta, nesta versdo, o resultado da revisdo da
metodologia de cdlculo, que passou a excluir critérios que possam ser considerados de cardter estratégico do modelo de negécios de cada
operador. Pogos pioneiros portadores e subcomerciais passaram, por exemplo, a ser incluidos na contabilizagdo dos sucessos, em relagdo a
confirmagéio da presenca de hidrocarbonetos.

12 A expectativa para gés associado estd considerada na expectativa para petréleo.



BACIA DE BARREIRINHAS

Informagdes Geoldgicas da Bacia de Barreirinhas

Situagéio Geogrdfica

Maturidade Exploratéria

Nome do Play

Terra e Mar

Nova Fronteira

Principal Reservatério

Status Exploratério

Expectativa de Fluidos

terra mar
Travosas Paledgeno arenitos turbiditicos marinhos Paleégeno - Fronteira petréleo
Ilha de Santana carbonatos plataformais Eoceno-Mioceno - Fronteira petréleo e gds
Travosas Escorregamento arenitos turbiditicos marinhos em escorregamentos . . .
. . - Fronteira petréleo e gds
Gravitacional Eoceno-Oligoceno
. . arenitos turbiditicos marinhos Turoniano- petréleo / petréleo e
Travosas Cretdceo Superior . - Imaturo A
Maastrichtiano gas
- . . . . . . petréleo / gés /
Candrias arenitos continentais Albiano Estabelecido  Fronteira . )
petréleo e gés
Inominada arenitos costeiro-lacustre-fluviais Aptiano - Fronteira petréleo / gés
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Figura 1 Mapa da bacia
efetiva probabilistica de
Barreirinhas, indicando
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Figura 2 Mapa de expectativa
de fluido predominante da Bacia
de Barreirinhas indicando maior
expectativa para petréleo e gds
em grande parte da porg¢do
maritima e petréleo em terra.
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Atributos dos plays - Bacia de Barreirinhas

Play

Travosas Paledgeno

llha de Santana

Travosas Escorregamento
Gravitacional

Travosas Cretdceo Superior

Candrias

Inominada

Situagdo Geogrdfica

mar

mar

mar

mar

terra e mar

mar

Unidade Litoestratigréfica

Grupo Caju e Formagéo

Formagéo Travosas, Grupo

Formagéo Travosas, Grupo

Formagéo Travosas e Grupo

Formagdes Codd, Arpoador,

Formagdes Codé e

Travosas Candrias e Grupo Caju Caju Caju Tutéia e Pimenteiras Pimenteiras
Carga Unidade Cronoestratigrafica Albiano-Santoniano Albiano-Santoniano Albiano-Santoniano Albiano-Santoniano Aptiano-Albiano Neoaptiano
Migragdo falhas normais e reversas falhas normais falhas normais e reversas falhas normais e reversas falhas normais falhas normais e reversas

Unidade Litoestratigréfica

Formagdo Travosas

Formagdes llha de Santana e

Formagéio Travosas

Formagéio Travosas

Formagdes Bom Gosto e

Formagdo Inominada

Reservatério

Pirabas Barro Duro
Unidade Cronoestratigrafica Paleégeno Eoceno-Mioceno Eoceno-Oligoceno Turoniano-Maastrichtiano Albiano Aptiano
Profundidade Média (m) 2.500 2.500 2.450 2.500 1.000 (terra) e 1.500 (mar) 2.000

Litologia / Contexto Deposicional

arenito / turbidito marinho

calcarenito e calcirrudito /
bancos plataformais

arenito / turbidito marinho
plataformal profundo

arenito / turbidito marinho

arenito / marinho
plataformal

arenito / lacustre, fluvial,
aluvial

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagdo Travosas

Formagdes llha de Santana e

Formagéo Travosas

Formagéo Travosas

Formagdes Tutdia e

Formagéo Codé

Trapa

Pirabas Preguicas
Unidade Cronoestratigréfica Selante Paledgeno Eoceno-Mioceno Eoceno-Oligoceno Turoniano-Maastrichtiano Albiano Aptiano
Tipo de Trapa estratigrafica estratigrafica mista estratigrafica estrutural estrutural e mista
Litologia Selante folhelho folhelho e calcilutito folhelho folhelho Folhelho e calcilutito folhelho




Atividades de E&P - Bacia de Barreirinhas

Situagdo Geogrdfica terra mar
Blocos Exploratérios Com contratos ativos 0 16
Perfurados 56 26

Pogos Pioneiros i

Indice de Sucesso Geoldgico (%) 8 0
Petrdleo 1 0
Campos Gas Néo-Associado 2 0
Petréleo e Gés 0 0
Em Avaliagéo 0 2
Descobertas 1¢ Descoberta Comercial (ano) Séo Jodo (1965) -
Ultima Descoberta Comercial (ano) 3EOO005MA (1986) -
Petréleo (MM bbl) 0,087 0
Produgéio Acumulada Gas Associado (MM m3) 0,549 0
Gads Néo-Associado (MM m3) 4,97 0
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Figura 3 Mapa de
atividades de E&P da
Bacia de Barreirinhas.



Figura 4 Mapa da
infraestrutura de
abastecimento da Bacia de
Barreirinhas: refinarias,
terminais e linhas de
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Figura 5 Mapa da
infraestrutura de
abastecimento da Bacia
de Barreirinhas: UPGNSs,
dutos e UTEs.

BACIA DO CEARA

Informagdes Geoldgicas

da Bacia do Ceard

Situagdo Geogrdfica Mar

Maturidade Exploratéria Nova Fronteira

Nome do Play

Ubarana Paleégeno-
Nedgeno

Guamaré

Ubarana Cretéceo
Superior

Ubarana Cretéceo Inferior
Paracuru

Mundal Popups

Mundad

Principal Reservatério
arenitos turbiditicos marinhos Paleégeno-Nedgeno

carbonatos plataformais Paleégeno-Nedgeno

arenitos turbiditicos marinhos Cenomaniano-
Maastrichtiano

arenitos flvio-deltaicos Albiano-Cenomaniano
arenitos costeiros e marinhos rasos Aptiano
arenitos flovio-lacustres estruturados Aptiano

arenitos flovio-lacustres Aptiano

Status Exploratério
Fronteira
Fronteira

Estabelecido

Fronteira
Estabelecido
Fronteira

Imaturo

Expectativa de Fluidos
petréleo / petréleo e gés
petréleo e gds
petréleo / petrdleo e gds

petréleo/gés
Petréleo / petréleo e gds
petréleo e gdés

Petréleo / gds
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Figura 6 Mapa da bacia
efetiva probabilistica do
Ceard, indicando chances de
descobertas intermedidrias a
altas, com as maiores
probabilidades em sua
porgdo leste.
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Atributos dos plays - Bacia do Ceard

Play

Ubarana Paleégeno-
Nedgeno

Guamaré

Ubarana Cretdceo Superior

Ubarana Cretdceo Inferior

Paracuru

Mundad Popups

Mundad

Situagdio Geogrdfica

mar

mar

mar

mar

mar

mar

mar

Unidade Litoestratigréfica

Formagdes Mundai e
Paracuru; Membro

Formagdes Mundai e
Paracuru; Membro

Formagdes Mundad e
Paracuru; Membro

Formagdes Mundal e
Paracuru; Membro

Formagdes Mundad e

Formagdo Mundai

Formagdo Mundad

Paracuru
Uruburetama Uruburetama Uruburetama Uruburetama
Carga Unidade Cronoestratigréfica Aptiano-Turoniano Aptiano-Turoniano Aptiano-Turoniano Aptiano-Turoniano Aptiano Aptiano Aptiano
q - . . . . . falhas normais e .
Migragdo falhas normais falhas normais falhas normais falhas normais falhas normais falhas do rifte

transcorrentes

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Ubarana

Formagéio Guamaré

Formagéo Ubarana

Formagéio Ubarana

Formagéo Paracuru

Formagdo Mundai

Formagdo Mundad

Unidade Cronoestratigréfica

Paleégeno-Neégeno

Eoceno-Mioceno

Cenomaniano-Maastrichtiano

Albiano-Cenomaniano

Aptiano

Aptiano

Aptiano

Reservatério

Profundidade Média (m)

1.500

1.700

1.900

1.900

2.000

650

2.050

Litologia / Contexto Deposicional

arenito / turbidito marinho

calcarenito e calcirrudito /
bancos plataformais

arenito / turbidito marinho

arenito / fluvial e deltaico

arenito / costeiro e marinho
raso

arenito / flovio-lacustre e
leque aluvial

arenito / flovio-lacustre

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagéo Ubarana

Formagéo Ubarana

Formagéo Ubarana

Formagéo Ubarana

Formagdo Paracuru e

Formagdes Mundau e

Formagdes Mundau e

Trapa

Ubarana Paracuru Paracuru
Unidade Cronoestratigréfica Selante Paledgeno-Nedgeno Paledgeno-Nedgeno  Cenomaniano-Maastrichtiano Cretdceo Inferior (Ags:;::?g; Cretdceo Inferior (Ags:;::?g; Aptiano Aptiano
Tipo de Trapa estratigrafica estratigrafica estratigrafica estrutural e estratigréfica estrutural e mista estrutural estrutural
Litologia Selante folhelho folhelho e calcilutito folhelho folhelho folhelho e calcilutito folhelho folhelho
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Atividades de E&P - Bacia do Ceard

Situagdo Geogrdafica mar
Blocos Exploratérios  Com contratos ativos 0
Perfurados 102

Pogos Pioneiros .

Indice de Sucesso Geoldgico (%) 25
Petréleo 0
Campos Gads Néo-Associado 0
Petréleo e Gas 0
Em Avaliagéo 0
Descobertas 1¢ Descoberta Comercial (ano) Xaréu (1977)

Ultima Descoberta Comercial (ano)

Area do CES066 (1985)

Produgéio Acumulada

Petréleo (MM bbl) 151,73
Gas Associado (MM m3) 3.485,87
Gas Né&o-Associado (MM m3) 0
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Figura 8 Mapa de
atividades de E&P da Bacia
do Cearé.
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Figura 10 Mapa da
infraestrutura de
abastecimento da Bacia do
Ceard: UPGNSs, dutos e UTEs.

BACIA DA FOZ DO AMAZONAS

Informagdes Geoldgicas da Bacia da Foz do Amazonas

Situagdo Geogrdfica

Maturidade Exploratéria

Mar

Nova Fronteira

Nome do Play Principal Reservatério

Status
Exploratério

Expectativa de Fluidos

Paré arenitos deltaicos Mioceno Superior-Pleistoceno Imaturo petréleo e gds / gds
Travosas arenitos turbiditicos Paleoceno-Mioceno Médio Fronteira petréleo / petréleo e gds / gds
Amapd carbonatos plataformais Paleégeno-Mioceno Médio Fronteira petréleo / petréleo e gds / gds
Travosas Escorregamento . . . . . .
Gravitacional arenitos turbiditicos em escorregamentos Paleégeno Fronteira petréleo e gds
Limoeiro arenitos turbiditicos Albiano-Maastrichtiano Fronteira petréleo / petrdleo e gds / gds
Cassiporé arenitos continentais a marinhos Aptiano-Albiano Fronteira petréleo/ gds
Recursos Né&o Convencionais Depésito

Hidratos de Metano

associados a sedimentos silicicldsticos Mioceno-Pleistoceno
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Atributos dos plays - Bacia da Foz do Amazonas

Play

Paré

Travosas

Amapd

Travosas Escorregamento
Gravitacional

Limoeiro

Cassiporé

Situagdo Geogrdfica

mar

mar

mar

mar

mar

mar

Unidade Litoestratigrafica

Formagdo Travosas,
Formagdo Limoeiro

Formagdo Travosas;
Formagdes Limoeiro e
Cassiporé

Formagdo Travosas;
Formagdes Limoeiro e
Cassiporé

Formagdo Travosas;
Formagdes Limoeiro e
Cassiporé

Formagdo Limoeiro

Formagdes Cassiporé e Codd

Carga Unidade Cronoestratigréfica

Eoceno Inferior (Ypresiano);
Albiano-Campaniano

Albiano-Santoniano; Eoceno
Inferior (Ypresiano)

Albiano-Santoniano; Eoceno
Inferior (Ypresiano)

Albiano-Santoniano; Eoceno
Inferior (Ypresiano)

Albiano-Santoniano

Barremiano-Albiano

Migragdo

falhas normais e reversas

falhas normais e reversas

falhas normais e reversas

falhas normais, reversas e
listricas

falhas normais e migragdes
por curtas disténcias

falhas do rifte

Unidade Litoestratigrafica

Formagdo Pirarucy;
Formagdes Orange e
Tucunaré

Formagdo Travosas

Formagéo Amapé

Formagéio Travosas

Formagdo Limoeiro

Formagéo Cassiporé

Unidade Cronoestratigréfica

Mioceno Superior

Paleoceno (Selandiano)-
Mioceno Médio

Paleoceno (Selandiano)-
Mioceno Médio

Paleégeno (Paleoceno-

Albiano-Maastrichtiano

Barremiano-Albiano

(Tortoniano)-Pleistoceno (Serravaliano) (Serravaliano) Eoceno)
Reservatério
Profundidade Média (m) 1.100 2.600 2.200 2.600 3.500 3.200
arenito / deltaico e turbidito calcarenito e calcirrutito / arenito / continental
Litologia / Contexto Deposicional marinho arenito / turbidito marinho marinho plataformal (banco arenito / turbidito marinho arenito / turbidito marinho marinho
e bioconstrugdo)
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes P“g:::]ug: Formagdo Travosas Formagdo Amapd Formagdio Travosas Formagdo Limoeiro Formagéio Cassiporé
Mioceno Superior Paleoceno (Selandiano)- Paleoceno (Selandiano)- Paledgeno (Paleoceno- Albiano-Paleoceno Inferior
Unidade Cronoestratigréfica Selante . up Mioceno Médio Mioceno Médio 9 . Aptiano-Albiano
(Tortoniano)-Pleistoceno . . Eoceno) (Daniano)
(Serravaliano) (Serravaliano)
Trapa
Tipo de Trapa mista e estratigrafica estratigrafica estratigrafica estrutural estratigrafica e mista estrutural
Litologia Selante folhelho folhelho calcilutito e folhelho folhelho folhelho folhelho
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Figura 13 Mapa do play de
hidratos de metano na Bacia
da Foz do Amazonas,
indicando expectativa de
presenga na porgdo distal
da bacia.

Atividades de E&P - Bacia da Foz do Amazonas

Situagcdo Geografica mar
Blocos Exploratérios ~ Com contratos ativos 9
Perfurados 94
Pogos Pioneiros )
Indice de Sucesso Geoldgico (%) 2
Petréleo 0
Campos Gdés Ndo-Associado 0
Petréleo e Gés 0
Em Avaliagéo 0
Descobertas 1° Descoberta Comercial (ano) -
Ultima Descoberta Comercial (ano) -
Petréleo (MM bbl) 0
Areeingee Gads Associado (MM m3) 0
Acumulada
Gads Nao-Associado (MM m3) 0
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Figura 14 Mapa de
atividades de E&P da Bacia
da Foz do Amazonas.
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Figura 15 Mapa da
infraestrutura de abastecimento
da Bacia da Foz do Amazonas:
refinarias, terminais e linhas de

transmissdo.
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Figura 16 Mapa da
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BACIA DO PARA-MARANHAO

Informagdes Geoldgicas da Bacia do Pard-Maranhéo

Situagdo Geogrdfica

Maturidade Exploratéria

Nome do Play

Travosas Paleégeno-Neégeno
llha de Santana

Travosas Escorregamento
Gravitacional

Travosas Cretdceo Superior

Candrias

Mar
Nova Fronteira

Status

Sl Expectativa de Fluidos

Principal Reservatério

arenitos turbiditicos Paleégeno-Nedgeno Fronteira petréleo

carbonatos plataformais Eoceno-Mioceno Imaturo petréleo e gds

arenitos e carbonatos em escorregamentos Eoceno- . . .
. Fronteira petréleo e gds

Oligoceno

arenitos turbiditicos Cretéceo Superior Imaturo petréleo e gds

arenitos plataformais Albiano Fronteira petréleo
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Atributos dos plays - Bacia do Pard-Maranh&o

Play

Travosas Paleégeno-
Neégeno

llha de Santana

Travosas Escorregamento
Gravitacional

Travosas Cretdceo Superior

Candrias

Situagdio Geogrdfica

mar

mar

mar

mar

mar

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Travosas; Grupos
Caiju e Candrias

Formagéo Travosas; Grupos
Caiju e Candrias

Formagéo Travosas; Grupos
Caiju e Candrias

Formagéio Travosas; Grupos
Caiju e Candrias

Formagéio Codd

Carga Unidade Cronoestratigréfica

Cretdceo Superior-Oligoceno

Cretdceo-Paledgeno

Cretdceo-Nedgeno

Cretdceo Superior

Aptiano

Migragdo

falhas

falhas

falhas normais e reversas

falhas

falhas normais e
transcorrentes

Unidade Litoestratigréfica

Formagdo Travosas

Formagdo llha de Santana

Formagéo Travosas

Formagéo Travosas

Grupo Candrias

Unidade Cronoestratigréfica

Paleégeno-Nedgeno

Eoceno-Mioceno

Eoceno-Oligoceno

Cretdceo Superior

Albiano

Reservatério

Profundidade Média (m)

2.900

1.600

2.900

2.600

3.000

Litologia / Contexto Deposicional

arenito / turbidito marinho

calcarenito e calcirrudito /
marinho plataformal (banco
e bioconstrugdo)

arenito e carbonato /
turbidito marinho

arenito / turbidito marinho

arenito / marinho
plataformal

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagdo Travosas

Formagéio llha de Santana

Formagdo Travosas

Formagdo Travosas

Grupo Candrias

Trapa

Unidade Cronoestratigréfica Selante Paledgeno-Nedgeno Paledgeno-Nedgeno Eoceno-Oligoceno Cretdceo Superior Albiano
Tipo de Trapa mista estratigrafica estrutural mista estrutural
Litologia Selante folhelho folhelho e calcilutito folhelho folhelho folhelho

N



Atividades de E&P - Bacia do Par&-Maranhéo

Situagdo Geogrdfica mar
Blocos Exploratérios Com contratos ativos 4
Perfurados 33
Pogos Pioneiros )

Indice de Sucesso Geoldgico (%) 4

Petrdleo 0

Campos Gas Néo-Associado 0
Petréleo e Gés 0

Em Avaliagdo

1

Descobertas 1° Descoberta Comercial (ano)

Area do PAST1 (1979)

Ultima Descoberta Comercial (ano)

Area do PAS11 (1993)

Produgéio Acumulada Gas Associado (MM m3)

Petréleo (MM bbl) 0
0
Gas Néo-Associado (MM m3) 0
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1
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Figura 19 Mapa de
atividades de E&P da Bacia
do Pard-Maranhdo.
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BACIA POTIGUAR

Informagdes Geolégicas da Bacia Potiguar

Situagdo Geografica Terra e Mar

Maturidade Exploratéria Madura / Nova Fronteira

Status Exploratério

Nome do Play Principal Reservatério

arenitos turbiditicos marinhos

Ubarana Paledgeno-Nedgeno Palesgeno-Nedgeno

arenitos turbiditicos marinhos

Ubarana Cretdceo Superior , .
P Cretdceo Superior

carbonatos plataformais

Guamaré . .
Campaniano-Pleistoceno
. carbonatos plataformais Turoniano-
Jandaira .
Campaniano
Agu arenitos fluviais Albiano-Cenomaniano
Alagamar arenitos fluvio-deltaicos Aptiano
- arenitos flovio-lacustres Cretdceo
Pendéncia

Inferior

complexos metamérficos fraturados

terra

Imaturo

Imaturo

Estabelecido

Estabelecido

Estabelecido

Estabelecido

mar

Fronteira

Imaturo

Fronteira

Fronteira

Estabelecido

Estabelecido

Estabelecido

Fronteira

Embasamento Fraturado

Pré-cambriano

Recursos N&o Convencionais
Gds em Formagdo Fechada

Oleo em Formagéo Fechada

Depésito
arenitos e conglomerados Neocomiano

arenitos e conglomerados Neocomiano

Expectativa de
Fluidos

petréleo
petréleo
petréleo e gds

petrdleo e gds

petréleo / gds

petréleo / petréleo
e gds

petréleo / petréleo
e gds

petréleo e gds

woW wlo'w

\'Bacia Efetiva com Chances de Descoberta de HC

: Menoy_ Chance Maior Chance

L ceard i

« Capital
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Bacia Sedimentar
Embasamento
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Figura 22 Mapa da bacia
efetiva probabilistica da
Bacia Potiguar, indicando
chances altas na parte
terrestre e offshore proximal

L2 da bacia.
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Figura 23 Mapa de
expectativa de fluido
predominante da Bacia
Potiguar indicando expectativa
de petréleo e gds em grande
parte das dreas onshore e
offshore da bacia.
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Atributos dos plays - Bacia Potiguar

Play

Ubarana Paledgeno-
Neégeno

Ubarana Cretdceo Superior

Guamaré

Jandaira

Agu

Alagamar

Pendéncia

Embasamento Fraturado

Situagdio Geogrdfica

mar

mar

terra e mar

terra e mar

terra e mar

terra e mar

terra e mar

terra e mar

Unidade Litoestratigréfica

Formagdes Alagamar e
Quebradas

Formagdes Alagamar e
Quebradas

Formagdes Alagamar e
Pendéncia

Formagdes Alagamar e
Pendéncia

Formagdes Alagamar,
Quebradas e Pendéncia

Formagdes Alagamar e
Pendéncia

Formagdes Pendéncia e
Pescada

Formagdes Alagamar,
Pendéncia e Pescada

Carga Unidade Cronoestratigréfica

Aptiano; Cenomaniano-
Turoniano

Aptiano; Cenomaniano-
Turoniano

Berriasiano-Aptiano

Berriasiano-Aptiano

Berriasiano-Aptiano;
Cenomaniano-Turoniano

Berriasiano-Aptiano

Berriasiano-Aptiano

Berriasiano-Aptiano

Migragdo

falhas transcorrentes,
migragdo lateral a grandes
disténcias

falhas transcorrentes,
migragdo lateral a grandes
disténcias

falhas do embasamento e
contato lateral

falhas transcorrentes,
migragdo lateral a grandes
distancias

falhas transcorrentes,
migragdo lateral

falhas transcorrentes,
migragdo lateral

falhas transcorrentes,
migragdo lateral

falhas transcorrentes,
migragdo lateral

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Ubarana

Formagéo Ubarana

Formagdo Guamaré

Formagéo Jandaira

Formagéio Agu; Formagdo
Ponta do Mel'3

Formagéio Alagamar
(Membro Upanema)

Formagdes Pendéncia e
Pescada

Provincia Borborema

Unidade Cronoestratigréfica

Paleégeno-Nedgeno

Cretdceo Superior

Campaniano-Pleistoceno

Cretdceo Superior

Cretdceo Inferior (Albiano)-
Superior (Cenomaniano)

Cretdceo Inferior

Cretdceo Inferior

Arqueano,
Paleoproterozoico,
Neoproterozoico

Reservatério

Profundidade Média (m)

884

1.114

500 (terra) e 556 (mar)

500 (terra) e 900 (mar)

500 (terra) e 1.500 (mar)

600 (terra) e 2.032 (mar)

800 (terra) e 2.864 (mar)

1.000 (terra) e 5.000 (mar)

Litologia / Contexto Deposicional

arenito / turbidito marinho

arenito / turbidito marinho

calcarenito / marinho

calcarenito / marinho
plataformal

arenito / fluvial e deltaico;
carbonato / marinho
plataformal

arenito / costeiro e marinho
raso

arenito / fluvial

macigos, complexos
gnaissicos-migmatiticos e
granitdides

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagéo Ubarana

Formagéo Ubarana

Formagéo Guamaré

Formagéio Jandaira

Formagdes Agu e Jandaira

Formagdes Alagamar e
Ubarana

Formagdes Pendéncia e
Pescada

Formagdes Pendéncia,
Pescada e Agu

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Paleégeno-Nedgeno

Cretdceo Superior
(Senoniano)

Campaniano-Pleistoceno

Cretdceo Superior

Albiano-Turoniano

Cretdceo Inferior (Aptiano)-
Paleégeno

Cretéceo Inferior

Cretdceo Inferior

Trapa

Tipo de Trapa

estratigrafica

estratigrafica

estratigrafica

estratigrafica

estrutural e estratigréfica

mista e estrutural

estrutural

mista e estrutural

Litologia Selante

folhelho e basalto

folhelho e basalto

calcilutito

calcilutito

folhelho e calcério

folhelho e calcilutito

folhelho

folhelho

13 A Formagéo Ponta do Mel compreende carbonatos plataformais que ocorrem localmente ao longo da bacia.
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Figura 25 Mapa do play de
Sleo em formagdo fechada na
Bacia Potiguar, indicando
expectativa de presenga na
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4000w 380w wow 380w
Atividades de E&P - Bacia Potiguar
Situagdo Geogrdafica terra mar

Blocos Exploratérios Com contratos ativos 44 7
Perfurados 685 162

Pogos Pioneiros )
Indice de Sucesso Geoldgico (%) 46 50
Petréleo 75 4
Campos Gas Néo-Associado 2 2
Petréleo e Gas 4 0
Em Avaliagdo 1 1
Descobertas 1° Descoberta Comercial (ano) Mossoré (1973)  Ubarana (1973)
Ultima Descoberta Comercial (ano) Alto Alegre (2022) Siri (2002)
Petréleo (MM bbl) 874,63 168,68
Produgéio Acumulada Gas Associado (MM m3) 8.051,90 18.399,00
Gas Né&o-Associado (MM m3) 960,94 2.899,06
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1.3 BACIAS DA MARGEM LESTE

A Margem Leste é, neste estudo, composta por 12 bacias, sendo de norte para sul: Pernambuco-Paraiba, SEAL,
Sergipe, Alagoas, Jacuipe, Camamu-Almada, Jequitinhonha, Cumuruxatiba, Espirito Santo-Mucuri, Campos, Santos e
Pelotas. Embora continentais, as bacias de Sergipe e Alagoas séo incluidas neste grupo em virtude da continvidade
geoldgica com a bacia de SEALY No presente Ciclo, apenas as bacias de Camamu-Almada, Jequitinhonha e
Cumuruxatiba ndo foram foco de atualizagdes da andlise geoldgica de plays, sendo suas informagdes encontradas
nos relatérios finais do Ciclo 2017-2019 (EPE, 2019), no caso das duas Ultimas bacias, e do Ciclo 2019-2021 (EPE,
2021), para a primeira.

BACIA DE CAMPOS

Informagdes Geoldgicas da Bacia de Campos

Situagdo Geografica Mar

Maturidade Exploratéria Elevado Potencial

Status

Nome do Play Exploratério

Principal Reservatério Expectativa de Fluidos

Carapebus Oligo-Mioceno arenitos turbiditicos Oligo-Mioceno Estabelecido petréleo/petréleo e gdas/gds

Siri carbonatos plataformais Oligoceno Imaturo petréleo/petréleo e gds/gds

Sdo Tomé arenitos turbiditicos Eoceno-Oligoceno Estabelecido petréleo

Carapebus Paleoceno-Eoceno  arenitos turbiditicos Paleoceno-Eoceno Estabelecido petréleo/petréleo e gds/gds

Carapebus Cretdceo

Superior Estabelecido

arenitos turbiditicos Cretdceo Superior petréleo/petréleo e gds/gds

Namorado arenitos turbiditicos Albo-Cenomaniano Estabelecido petréleo/petréleo e gds/gds

Quissamé-Imbetiba carbonatos marinhos plataformais rasos Albiano Estabelecido petréleo/petréleo e gdas/gds

Pré-Sal Microbialitos
Pré-Sal Coquinas

Embasamento Fraturado

microbialitos Aptiano Estabelecido

coquinas lacustres Aptiano Estabelecido

basaltos fraturados Neocomiano Estabelecido

petréleo/petréleo e gds/gds
petréleo/petréleo e gds/gds

petréleo/petréleo e gds/gds

28
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Atributos dos plays - Bacia de Campos

Carapebus Oligo- .. - . Carapebus Paleoceno- Carapebus Cretdceo- . - . . . L . . Embasamento

Play P -9 Siri S&o Tomé P P R Namorado Quissamé-Imbetiba Pré-Sal Microbialitos Pré-Sal Coquinas
Mioceno Eoceno Superior Fraturado
Situagdo Geografica mar mar mar mar mar mar mar mar mar mar

Unidade Litoestratigréfica

Grupo Lagoa Feia'4

Grupo Lagoa Feia

Grupo Lagoa Feia

Grupo Lagoa Feia'

Grupo Lagoa Feia'4

Grupo Lagoa Feia

Grupo Lagoa Feia

Grupo Lagoa Feia

Grupo Lagoa Feia

Grupo Lagoa Feia

Carga Unidade Cronoestratigréfica

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Barremiano-Aptiano

Migragdo

falhas listricas e/ou
janelas de sal

falhas listricas e/ou
janelas de sal

falhas listricas e/ou
janelas de sal

falhas listricas e/ou
janelas de sal

falhas listricas e/ou
janelas de sal

falhas listricas e/ou
janelas de sal

falhas listricas e/ou
janelas de sal

falhas normais e
carrier beds

falhas normais e
carrier beds

falhas normais e
contato direto

Unidade Litoestratigréfica

Formagéio Carapebus

Formag&o Emboré

Formagéo Emboré

Formagéio Carapebus

Formagéo Carapebus

Formagéo Namorado

Formagdes Quissamd e

Formagdo Macabu

Formagéo Coqueiros e

Formagéo Cabitnas

Reservatério

(Membro Siri) (Membro Sdo Tomé) Imbetiba Grupo Lagoa Feia
Unidade Cronoestratigréfica Oligoceno-Mioceno Oligoceno Eoceno-Oligoceno Eoceno Cretdceo Superior Albiano-Cenomaniano Albiano-Cenomaniano Aptiano Aptiano Hauteriviano
Profundidade Média (m) 1.100 1.100 2.600 2.000 2.900 3.000 3.100 4.800 4.500 4.600

Litologia / Contexto Deposicional

arenito turbiditico /
marinho profundo

carbonato / marinho
plataformal

arenito / marinho
plataformal

arenito turbiditico /
marinho profundo

arenito turbiditico /
marinho profundo

arenito turbiditico /
marinho profundo

carbonatos / marinho
plataforma rasa

microbialitos / lagunar
restrito

coquina / lacustre

basalto fraturado

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagdes Carapebus
e Ubatuba

Formagdes Carapebus
e Ubatuba

Formagdes Emboré e
Ubatuba

Formagéo Carapebus
e Ubatuba

Formagdes Carapebus
e Ubatuba

Grupo Macaé e
Formagéo Carapebus

Formagdes Quissamd,
Outeiro, Namorado,
Ubatuba e Carapebus

Formagdo Retiro

Grupo Lagoa Feia

Grupo Lagoa Feia

Unidade Cronoestratigréfica

Oligoceno-Mioceno

Eoceno-Mioceno

Eoceno-Mioceno

Eoceno-Mioceno

Senoniano-Mioceno

Albiano-Turoniano

Albiano-Turoniano

Albiano

Aptiano

Barremiano-Aptiano

Trapa

Selante

Tipo de Trapa mista mista mista mista mista mista mista estrutural estratigrafica estrutural
. . folhelh .

Litologia Selante folhelho folhelho folhelho folhelho folhelho marga e folhelho marga, Tolemo & evaporito folhelho e carbonato folhelho e carbonato

calcilutito

14 Néo ¢ descartada a geragéo de folhelhos marinhos anéxicos do Albiano, Cenomaniano e Turoniano, das Formagdes Outeiro, Imbetiba e Carapebus, maturados em mini-bacias profundas situadas a leste do Alto Externo, desenvolvidas por cima de crosta continental hiperestirada (ZALAN, 2017).
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Atividades de E&P - Bacia de Campos

Situagdo Geogrdafica mar
Blocos Exploratérios Com contratos ativos 43
Perfurados 762
Pogos Pioneiros )

Indice de Sucesso Geoldgico (%) 68
Petréleo 48
Campos Gas Néo-Associado 0
Petréleo e Gas 0
Em Avaliagéo 4
Descobertas 1¢ Descoberta Comercial (ano) Garoupa (1974)
Ultima Descoberta Comercial (ano) Wahoo (2021)
Petréleo (MM bbl) 13.994,26
Producéio Acumulada  Gés Associado (MM m?3) 233.275,60
Gas Néo-Associado (MM m3) 3.572,69
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BACIA DO ESPIRITO SANTO-MUCURI

Informagdes Geoldgicas da Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Situagdo Geografica Terra e Mar

Maturidade Exploratéria

Nome do Play Principal Reservatério

carbonatos plataformais Paleégeno-

Caravelas .
Nedgeno

. . arenitos turbiditicos Paleégeno-
Urucutuca Paleégeno-Nedgeno .
Nedgeno

Urucutuca Cretdceo Superior arenitos turbiditicos Cenomaniano

arenitos turbiditicos estruturados pelo

Urucutuca contra Domo de Sal . . P
sal Cenomaniano-Nedgeno

Barra Nova Paleogeomérfico arenitos plataformais Albiano

Barra Nova carbonatos plataformais Albiano
Mucuri arenitos fluvio-deltaicos Aptiano

N arenitos fluvio-deltaicos Neocomiano-
Cricaré

Eoaptiano

Madura / Elevado Potencial

Status Exploratério

terra

Imaturo

Imaturo

Estabelecido

Estabelecido

Estabelecido

Fronteira

Expectativa de

GG Fluidos
Fronteira petréleo / gds
Imaturo petréleo / petréleo

Estabelecido

e gds / gés

petréleo / petréleo

e gés / gés
Imaturo petréleo / petréleo
e gds / gés
Imaturo petréleo / petréleo
e gds
Imaturo petréleo / petréleo
e gds / gés
Fronteira petréleo / petréleo
e gds / gés
Fronteira petréleo / petréleo

e gds / gés
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Figura 35 Mapa de
expectativa de fluido
predominante da Bacia do
Espirito Santo-Mucuri indicando
maior expectativa para gds,
em porgdes mais distais da
bacia, e petréleo nas porgdes
terrestre e maritima proximal.

Figura 34 Mapa da bacia
efetiva probabilistica do
Espirito Santo-Mucuri, com
chances de descoberta mais
elevadas em terra e na
porgdo maritima proximal.
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Atributos dos plays - Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Play

Caravelas

Urucutuca Paleégeno-
Neégeno

Urucutuca Cretdceo Superior

Urucutuca contra Domo de
Sal

Barra Nova
Paleogeomérfico

Barra Nova

Mucuri

Cricaré

Situagdio Geogrdfica

terra e mar

terra e mar

terra e mar

mar

terra e mar

mar

terra e mar

terra e mar

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Cricaré (Membro
Sernambi) e Formagdes
Mariricu, Regéncia e

Formagdo Cricaré (Membro
Sernambi) e Formagdes
Mariricu, Regéncia e

Formagéo Cricaré (Membro
Sernambi) e Formagdes
Mariricu, Regéncia e

Formagéio Cricaré (Membro
Sernambi) e Formagdes
Mariricu, Regéncia e

Formagéio Cricaré (Membro
Sernambi) e Formagdes
Mariricu, Regéncia e

Formagdo Cricaré (Membro
Sernambi) e Formagdes
Mariricu, Regéncia e

Formagdes Cricaré (Membro
Sernambi) e Mariricu

Formagdes Cricaré (Membro
Sernambi) e Mariricu

Urucutuca Urucutuca Urucutuca Urucutuca Urucutuca Urucutuca
Carga . vl T] . . . . . . . . . . . . Cretdceo Inferior Cretdéceo Inferior
Unidade Cronoestratigréfica Neocomiano-Senoniano Neocomiano-Senoniano Neocomiano-Senoniano Neocomiano-Senoniano Neocomiano-Senoniano Neocomiano-Senoniano R . R .
(Neocomiano-Aptiano) (Neocomiano-Aptiano)
. - falhas listricas, do rifte, falhas listricas, do rifte, falhas listricas, do rifte, falhas listricas, do rifte, falhas listricas, do rifte, falhas listricas, do rifte, . . . .
Migragdo . . . . . . . . . . . . falhas normais e carrier beds  falhas normais e carrier beds
carrier beds e janelas de sal  carrier beds e janelas de sal  carrier beds e janelas de sal carrier beds e janelas de sal carrier beds e janelas de sal carrier beds e janelas de sal
q q e Formagéio Caravelas; . ~ ~ o en ~ - Formagéio Mariricu (Membro Formagéo Cricaré (Membro
Unidade Litoestratigréfica sao Laraveias; Formagé&o Urucutuca Formagé&o Urucutuca Formagéio Urucutuca Formagéo Séo Mateus Formagéio Regéncia ¢ ricu ( . ¢ I ( .
Formagéo Rio Doce Mucuri) Jaguaré)
q Py L . . . Cretdceo Superior I . . . . . . . . . . Cretdceo Inferior
Unidade Cronoestratigréfica Eoceno Médio-Nedgeno Eoceno Médio-Nedgeno upert Eoceno Médio-Nedgeno Cretdceo Inferior (Albiano) Cretdceo Inferior (Albiano) Cretdceo Inferior (Aptiano) A e
(Cenomaniano) (Neocomiano-Eoaptiano)
Reservatério
Profundidade Média (m) 425 (terra) e 870 (mar) 2.000 (terra) e 3.200 (mar) 2.000 (terra) e 3.100 (mar) 3.600 2.000 (terra) e 3.000 (mar) 2.250 3.700 (terra) e 4.500(mar) 3.800 (terra) e 6.800 (mar)
. . - carbonato / plataforma; arenito turbiditico/ marinho arenito turbiditico/ marinho arenito turbiditico/ marinho arenito / aluvial, fluvial e carbonato / marinho arenito / aluvial, fluvial e arenito / flovio-deltaicos;
Litologia / Contexto Deposicional ! . . . .
arenito / proximal profundo profundo profundo deltaico plataformal deltaico coquina / lacustre
n q e Formagéio Urucutuca . . Formagdes Urucutuca e - ~ Formagéo Mariricu (Membro Formagéo Cricaré (Membro
Unidade Litoestratigréfica Selante s vevtuea, Formagé&o Urucutuca Formagé&o Urucutuca ormag veuty Formagéio Urucutuca Formagéio Urucutuca s ricu ( , ¢ ' ( .
Caravelas e Rio Doce Mariricu (Membro ltadnas) Itaunas) Sernambi)
. Ny . . . . . . . . . . . . . . . . . . Cretdceo Inferior
Unidade Cronoestratigréfica Selante Paledgeno-Nedgeno Paledgeno-Nedgeno Cretdceo Superior-Nedgeno Cretdceo Superior-Nedgeno Cretdceo Superior Cretdceo Superior-Nedgeno Cretdceo Inferior (Albiano) . .
(Neocomiano-Eoaptiano)
Trapa

Tipo de Trapa

estratigrafica

mista

mista

estrutural e estratigréfica

estratigrafica

estrutural

estrutural

estrutural

Litologia Selante

folhelho

folhelho

folhelho

folhelho e evaporito

folhelho

folhelho

evaporito e folhelho

folhelho
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Blocos Exploratérios

Produgéio Acumulada

42"

Pogos Pioneiros

Atividades de E&P - Bacia do Espirito Santo-Mucuri

Situagdo Geogrdafica
Com contratos ativos
Perfurados

indice de Sucesso Geolégico (%)

Petréleo
Campos Gés Néo-Associado
Petréleo e Gads
Em Avaliagéo
a .
Descobertas 1 Descoberta Comercial (ano)

Ultima Descoberta Comercial (ano)

Petréleo (MM bbl)
Gas Associado (MM m3)
Gas Néo-Associado (MM m3)

I OW
" 1 " " " 1 L

terra mar
17 7
447 213
61 65
35 1
2 5
0 0
3 4

S&o Mateus (1969)

Suindara (2020)

Cagdo (1977)

Camarupim
Norte (2007)

247,88 178,89
4.333,63 5.649,79
3.552,47 16.385,49
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BACIA DE JACUIPE
Informagdes Geoldgicas da Bacia de Jacuipe
Situagdo Geogrdfica Mar
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Status

Nome do Play Principal Reservatério

Urucutuca Paleoceno-Mioceno arenitos turbiditicos marinhos Paleoceno-Mioceno

arenitos turbiditicos marinhos Campaniano-

Urucutuca Cretdceo Superior -
P Maastrichtiano

Algoddes carbonatos plataformais Albiano-Coniaciano

arenitos aluvio-deltaicos e lacustres Hauteriaviano-

Rio de Contas .
Barremiano

Fronteira

Fronteira

Fronteira

Fronteira

Exploratério

Expectativa de Fluidos
petréleo e gds
petréleo e gds
petréleo e gds

petréleo e gds

)
120

]
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Figura 39 Mapa da bacia
efetiva probabilistica de

Jacuipe,

indicando variagdo

de chances baixas a
moderadas, sendo a porgdo
intermedidria da bacia
aquela com as maiores

chances.
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Atributos dos plays - Bacia de Jacuipe

Play

Urucutuca Paleoceno-
Mioceno

Urucutuca Cretdceo Superior

Algoddes

Rio de Contas

Situacdo Geogrdafica

mar

mar

mar

Unidade Litoestratigrafica

Formagdo Rio de Contas;
Formagdes Taipus-Mirim'% e
Algoddes

Formagdio Rio de Contas;
Formagdes Taipus-Mirim'5 e
Algoddes

Formagdo Rio de Contas;
Formagdes Taipus-Mirim'5 e
Algoddes

Formagéo Rio de Contas;
Formagdio Taipus-Mirim'5

Carga Unidade Cronoestratigréfica

Hauteriviano-Coniaciano

Hauteriviano-Coniaciano

Hauteriviano-Coniaciano

Hauteriviano-Aptiano

Migragdo

falhas de pequeno porte

falhas de pequeno porte

falhas e discordancias
regionais

falhas e discordéncias
regionais

Unidade Litoestratigréfica

Formagéio Urucutuca

Formagéo Urucutuca

Formagéo Algoddes

Formagéio Rio de Contas

Unidade Cronoestratigréfica

Paleoceno-Mioceno

Campaniano-Maastrichtiano

Albiano-Coniaciano

Hauteriviano-Barremiano

2.000

2.880

3.000

3.330

arenito / turbidito marinho

arenito / turbidito marinho

carbonato / marinho
plataformal

arenito; conglomerado /
alvio-deltaico e lacustre

Formagdo Urucutuca;
Formagéio Algoddes

Formagdio Urucutuca;
Formagéio Algoddes

Formagdes Algoddes e
Urucutuca

Formagdes Rio de Contas,
Algoddes e Urucutuca

Cretdceo Inferior (Albiano)-
Plioceno

Cretéceo Inferior (Albiano)-
Plioceno

Cretéceo Inferior (Albiano)-
Plioceno

Cretdceo Inferior
(Hauteriviano)-Plioceno

Reservatério
Profundidade Média (m)
Litologia / Contexto Deposicional
Unidade Litoestratigréfica Selante
Unidade Cronoestratigréfica Selante
Trapa

Tipo de Trapa

estratigrafica, mista e
paleogeomérfica

estratigrafica, mista e
paleogeomérfica

paleogeomérfica

estrutural, estratigréfica e
paleogeomérfica

Litologia Selante

folhelho

folhelho

folhelho

folhelho

15 A Formagéio Taipus-Mirim foi considerada potencial geradora, j@ que andlises geoquimicas indicaram equivaléncia com a Formagéio Muribeca, potencial geradora da Bacia de SEAL (UFRJ, 2006).

UFRJ. Universidade Federal do Rio de Janeiro. 2006. Mapeamento e Andlise Quantitativa dos Sistemas Petroliferos das bacias de Jequitinhonha e Jacuipe. Volume 2 - Bacia de Jacuipe. Relatério Final. Rio de Janeiro: Fundagdo Coordenagdo de Projetos, Pesquisas e Estudos Tecnolégicos. 2006, s/n.
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Figura 40 Mapa de

expectativa de fluido
predominante na Bacia de g‘

Jacuipe indicando expectativa
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Figura 42 Mapa da
infraestrutura de abastecimento
da Bacia de Jacvipe: refinarias,

terminais e linhas de

transmissdo.
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Figura 43 Mapa da
infraestrutura de
abastecimento da Bacia de
Jacuipe: UPGNs, dutos e
UTEs.

BACIA DE PELOTAS

Informagdes Geolégicas da Bacia de Pelotas

Situagdo Geografica Mar

Maturidade Exploratéria Nova Fronteira

Status
Exploratério

Nome do Play Principal Reservatério

Expectativa de Fluidos

Imbé Cone arenitos turbiditicos deltaicos Mioceno Médio Fronteira petréleo

Imbé Turbiditos arenitos turbiditicos Cretdceo Superior-Nedégeno Fronteira petréleo / gds

Atlantida arenitos turbiditicos Cenomaniano-Turoniano Fronteira petréleo

Porto Belo arenitos turbiditicos Albiano Fronteira petréleo

Cassino arenitos aluviais Aptiano Fronteira gds
Recursos Né&o Convencionais Depésito

Hidratos de Metano

sedimentos no Cone do Rio Grande

3008

508

SS’iYW SO'YW AS’ID‘W
NP Bacia Efetiva com C de Descoberta de HC i
Menor Chance Maior Chancg"® 3
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" :}: o
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Figura 44 Mapa da bacia
efetiva probabilistica de
Pelotas, indicando maior
chance de descoberta na
drea centro-sul da bacia, na
regi@o do Cone do Rio
Grande.
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Figura 45 Mapa de
expectativa de fluido
predominante Bacia de Pelotas
indicando expectativa
predominante de petréleo e
gds na regidio do Cone do Rio
Grande e petréleo no restante
da bacia.
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Atributos dos plays - Bacia de Pelotas

Play

Imbé Cone

Imbé Turbiditos

Atlantida

Porto Belo

Cassino

Situagdio Geogrdfica

mar

mar

mar

mar

mar

Unidade Litoestratigréfica

Formagdes Atléntida, Porto
Belo e Imbé

Formagdes Atléntida, Porto
Belo e Imbé

Formagdes Cassino, Atlantida
e Porto Belo

Formagdes Cassino e Porto
Belo

Formagéio Cassino

Unidade Cronoestratigréfica
Carga

Albiano-Oligoceno

Albiano-Oligoceno

Aptiano-Turoniano

Aptiano-Albiano

Cretdceo Inferior (Aptiano)

Migragdo

falhas do Cone do Rio
Grande

falhas listricas, discordéncia
e amalgamagdes (na drea
de influéncia da Escarpa do
Quint&o)

discordéncias e migragdo
lateral

discordéncias e migragdo
lateral

carrier beds e falhas normais

Unidade Litoestratigréfica

Formagéio Imbé

Formagéio Imbé

Formagéio Atléntida

Formagéio Porto Belo

Formagéio Cassino

Unidade Cronoestratigréfica

Neégeno (Mioceno Superior-
Plioceno)

Cretdceo Superior-Nedégeno

Cenomaniano-Turoniano

Albiano

Cretdceo Inferior (Aptiano)

Reservatério

Profundidade Média (m)

2.380

3.600

3.700

3.800

6.500

Litologia / Contexto Deposicional

Arenito turbiditico/ deltaico

arenito turbiditico/ marinho
profundo

arenito turbiditico/ leques de
assoalho de bacia

arenito e calcarenito /
turbiditos e leque de
assoalho de bacia

arenito / aluvial

Unidade Litoestratigrafica Selante

Formagéio Imbé

Formagéio Imbé

Formagdes Atlantida e Imbé

Formagdes Atléntida e Porto
Belo

Formagdes Imbituba e
Curumim

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Nedgeno (Mioceno Superior-
Plioceno)

Cretdceo Superior-Nedgeno

Cenomaniano-Nedgeno

Albiano-Turoniano

Cretdceo Inferior
(Barremiano-Aptiano)

Trapa

Tipo de Trapa

estrutural e estratigréfica

estratigrafica

estratigrafica

estratigrafica

mista

Litologia Selante

folhelho

folhelho e clatrato
(localmente)

folhelho

folhelho

rocha vulcénica

42



450w
1

Sanlja.'s;/
1 / i
. | | = Capital |
Figura 46 Mapa do play de
hidratos de metano na Bacia
de Pelotas, indicando %- _§
expectativa de presenga na
regido do Cone do Rio Grande. ] (epe) I
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Atividades de E&P - Bacia de Pelotas
Situagdo Geogrdfica mar
Blocos Exploratérios Com contratos ativos 0
Perfurados 9
Pogos Pioneiros )
Indice de Sucesso Geoldgico (%) 0
Petréleo 0
Campos Gads Néo-Associado 0
Petréleo e Gas 0
Em Avaliagéo 0
Descobertas 1° Descoberta Comercial (ano) -
Ultima Descoberta Comercial (ano) -
Petréleo (MM bbl) 0
Produgdo Acumulada Gas Associado (MM m3) 0
Gas Néo-Associado (MM m3) 0
43



55°0W
1

asow
1

* Capital
—- Limite Tecnolégico 3000m
— Linha de Costa

Bacia Sedimentar
[[]Embasamento

3008
1

3508
1

Atividades'de E&P

Florianopolis

Santos

4 1° Poco Pioneiro
® Pogos Pioneiros

Cobertura Sismica
Bacia Efetiva

300

Figura 47 Mapa de

= . lepe) atividades de E&P da Bacia
0 50 100 200 300 400 500 e e de Pelotas,
. T - - T T T T T T T T T "
o v asow
55'0W 500w 450w
h i § i \ ) . i

Figura 48 Mapa de
infraestrutura de abastecimento
da Bacia de Pelotas: refinarias,

terminais e linhas de

transmissdo.

o Capital

— Linha de Costa

‘epe

o o s s

|l Central Petroquimica, Existente| |

lls Refinaria de Petréleo, Existente
@ Usina de Xisto, Existente
Terminal de Petréleo e Derivados
« Existente
LT Existente

: 2 -- LT Prevista
Bacia Efetiva
Bacia Sedimentar
0 50 100 200 300 400
T T T T T T T T T r T T T T
55°0W 500w 4570w

44

300

3505



ssow S0 oW asow
. 1 " " L 1 " i . L 1 . " "
g N A e
r Infraestrutured@ Abastecimento flepe))
f \:y (UPGNS; e UTES) San(['o's Lo e s s
lorianopolis ;
P i : :

e Capital
Batimetria

1500 m
--- 3000 m

Wassr Terminal de GNL Existente
- Gasoduto Existente
5 == Oleoduto Existente

e ; Dutos em Planejamento
i 5 —- Duto Estudado EPE

1
35°0'S.

UTEs.

— Linha de Costa £ UTE GN Exit
Bacia Efetiva
Bacia Sedimentar
] Embasamento 0 50 100 200 300 400
: sstw ¥ d : sotw ’ ; : : sow . : v

Figura 49 Mapa da
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abastecimento da Bacia de
Pelotas: UPGNSs, dutos e

BACIA DE PERNAMBUCO-PARAIBA

Informagdes Geolégicas da Bacia de Pernambuco-Paraiba

Situacdo Geografica Terra e Mar

Maturidade Exploratéria Nova Fronteira

Nome do Play

Status Exploratério

Principal Reservatério

Expectativa de
Fluidos

terra mar
. arenitos turbiditicos marinhos Paleoceno- . . .
Calumbi . - Fronteira petréleo e gds
Mioceno
Maria Farinha carbonatos plataformais Paleoceno-Mioceno - Fronteira petréleo e gds
. - carbonatos plataformais Cenomaniano- . . . .
Estiva-Gramame Carbondtico A Fronteira Fronteira petréleo e gds
Maastrichtiano
. e e arenitos turbiditicos de leques costeiros e . . . .
Estiva-Gramame Silicicl&stico . qaues Fronteira Fronteira petréleo e gds
deltas Cenomaniano-Maastrichtiano
arenitos de leques aluviais e lacustres . . .
Cabo . . Fronteira Fronteira petréleo
Aptiano-Albiano
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Atributos dos plays - Bacia de Pernambuco-Paraiba

Play

Calumbi

Maria Farinha

Estiva-Gramame
Carbondtico

Estiva-Gramame Silicicléstico

Cabo

Situagdio Geogrdfica

mar

mar

terra e mar

terra e mar

terra e mar

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Cabo

Formagéo Cabo

Formagéio Cabo

Formagéo Cabo

Formagéo Cabo

Carga Unidade Cronoestratigréfica

Aptiano-Cenomaniano

Aptiano-Cenomaniano

Aptiano-Cenomaniano

Aptiano-Cenomaniano

Aptiano-Cenomaniano

Migragdo

falhas6 17

falhas'é e 17

falhas'¢ e discordéncias

falhas'¢ e discorda@ncias

falhas'¢ e discordéncias

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Calumbi

Formagdo Maria Farinha

Formagdes Estiva e
Gramame

Formagdes Estiva e
Gramame; Formagdes
Beberibe e Itamaracé, na
porgéio offshore da sub-
bacia da Paraiba

Formagéo Cabo

Unidade Cronoestratigréfica

Paleoceno-Mioceno

Paleoceno-MesoMioceno

Cenomaniano-Maastrichtiano

Cenomaniano-Maastrichtiano

Aptiano-Albiano

Reservatério
Profundidade Média (m)

2.400

1.860

1.000 (terra) e 3.160 (mar)

1.000 (terra) e 3.300 (mar)

2.300 (terra) e 4.000 (mar)

Litologia / Contexto Deposicional

arenito / turbidito marinho
raso a profundo

carbonato / marinho
plataformal

carbonato / marinho
plataformal

arenito / turbidito de leques
costeiros e deltas;
conglomerado e arenito /
fluvial, estuarino e lagunar

arenito e conglomerado /
leques aluviais, lacustre,
fluvial, fan-deltaico e
deltaico; arenito / leques
submarinos e turbidito
lacustre

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagdo Calumbi

Formagdo Calumbi

Formagdes Estiva e
Gramame

Formagdes Estiva e
Gramame

Formagdes Cabo e Estiva

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Paleoceno-Mioceno

Paleoceno-Mioceno

Cenomaniano-Maastrichtiano

Cenomaniano-Maastrichtiano

Aptiano-Turoniano

Trapa
Tipo de Trapa

mista, estratigrafica e
paleogeomérfica

mista, estratigrafica e
paleogeomérfica

mista, estrutural e
estratigrafica

mista, estrutural e
estratigrafica

estrutural, estratigréfica,
mista e paleogeomérfica

Litologia Selante

folhelho

folhelho

folhelho

folhelho

folhelho, evaporito e
vulcénica

16 A migracdo é bastante prejudicada devido & auséncia de grandes falhamentos.

17 Em termos de migragdo, Filho et al. (2019) destacam, na sub-bacia de Pernambuco, em especial, as falhas associadas & camada de sal depositada no final do Aptiano como excelentes rotas de migracéio para a sequéncia do Albiano-Maastrichtiano e Maastrichtiano-Mioceno.
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Blocos Exploratérios

Pogos Pioneiros

Campos

Descobertas

Produgéio Acumulada

Atividades de E&P -

Situagdo Geogrdafica
Com contratos ativos
Perfurados
indice de Sucesso Geoldgico (%)
Petréleo
Gads Néo-Associado
Petréleo e Gas
Em Avaliagéo
1¢ Descoberta Comercial (ano)
Ultima Descoberta Comercial (ano)
Petréleo (MM bbl)
Gas Associado (MM m3)
Gas Néo-Associado (MM m3)
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Figura 54 Mapa da
infraestrutura de
abastecimento da Bacia de
Pernambuco-Paraiba:
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BACIA DE SANTOS

Informagdes Geoldgicas da Bacia de Santos

Marambaia Neégeno

Marambaia Paleégeno

Santos-Juréia

llhabela

Ca

Pré-Sal Microbialitos
Pré-Sal Coquinas

Embasamento Fraturado

Situagdo Geografica Mar

Maturidade Exploratéria Elevado Potencial

Nome do Play Principal Reservatério Status Exploratério

arenitos turbiditicos Nedgeno Fronteira

arenitos turbiditicos Paleégeno Estabelecido

arenitos turbiditicos Campaniano-

Maastrichtiano Estabelecido

arenitos turbiditicos Coniaciano-Santoniano

. Estabelecido
Inferior

mburi carbonatos Albo-Cenomaniano Estabelecido

microbialitos Aptiano Estabelecido
coquinas Barremiano-Aptiano Estabelecido

basaltos fraturados Neocomiano Fronteira

Expectativa de Fluidos
petréleo / petréleo e gas / gds

petréleo / petréleo e gas / gds

petréleo / petrdleo e gds

petréleo / petréleo e gds / gds

petréleo / petréleo e gas / gds
petréleo / gds
petréleo / petréleo e gés / gds

petréleo / petréleo e gés / gds
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Figura 55 Mapa da bacia
efetiva probabilistica de
Santos, indicando chances de
descobertas elevadas em
toda bacia.

49



Atributos dos plays - Bacia de Santos

Play

Marambaia Neégeno

Marambaia Paleégeno

Santos-Juréia

llhabela

Camburi

Pré-Sal Microbialitos

Pré-Sal Coquinas

Embasamento Fraturado

Situagdio Geogrdfica

mar

mar

mar

mar

mar

mar

mar

Unidade Litoestratigréfica

Formagdes ltapema e
Pigarras; Formagdo ltajai-
Agu

Formagdes ltapema e
Pigarras; Formagdo ltajai-
Agu

Formagdes ltapema e
Pigarras; Formagdo ltajai-
Agu

Formagdes ltapema e
Pigarras; Formagdo Itajai-
Agu

Formagdes Itapema e
Pigarras; Formagdo Itajai-
Agu

Formagdes ltapema e
Picarras

Formagdes ltapema e
Picarras

Formagdes ltapema e
Pigarras

Cretdceo Inferior
(Barremiano-Aptiano);

Cretdceo Inferior
(Barremiano-Aptiano);

Cretdceo Inferior
(Barremiano-Aptiano);

Cretdceo Inferior
(Barremiano-Aptiano);

Cretdceo Inferior
(Barremiano-Aptiano)

Cretdceo Inferior

Cretdceo Inferior

Cretdceo Inferior

Carga Unidade Cronoestratigréfica Cretdceo Superior Cretdceo Superior Cretdceo Superior Cretdceo Superior Cretdceo Superior R . R . R .
R R R R R (Barremiano-Aptiano) (Barremiano-Aptiano) (Barremiano-Aptiano)
(Cenomaniano- (Cenomaniano- (Cenomaniano- (Cenomaniano- (Cenomaniano-
Maastrichtiano) Maastrichtiano) Maastrichtiano) Maastrichtiano) Maastrichtiano)
. ~ falhas listricas e janelas do falhas listricas e janelas do falhas listricas e janelas do falhas listricas e janelas do  falhas listricas, discordéncias . . . . . .
Migragdo R falhas normais e carrier beds  falhas normais e carrier beds  falhas normais e carrier beds
sal sal sal sal e janelas de sal
Formagéo Itajai-Agu Formagdo Guaruid;
Unidade Litoestratigréfica Formagéio Marambaia Formagéio Marambaia Formagdes Santos e Jureia (Menfbro IIhlcbeli) Formagdes Florianépolis e Formagéio Barra Velha Formagéio ltapema Formagéo Camborid
ltanhaém
q Py . . L. - Cretdceo Superior Cretdceo (Albiano- . Cretéceo Inferior Cretéceo Inferior
Unidade Cronoestratigréfica Neégeno Paleégeno Coniaciano-Maastrichtiano .. Supert ( ! Aptiano . e nrer!
(Coniaciano-Maastrichtiano) Cenomaniano) (Barremiano-Aptiano) (Hauteriviano)
Reservatério
Profundidade Média (m) 1.400 2.600 4.400 4.650 4.900 5.560 5.760 6.500
. . . . . . . . | it inh
. - - arenito turbiditico/ marinho arenito turbiditico/ marinho . . arenito turbiditico/ marinho calcarentio / marinho - .
Litologia / Contexto Deposicional arenito / marinho profundo plataformal; arenito / fluvial microbialitos / lagunar coquina / lacustre basalto
profundo profundo profundo .
costeiro
Formagdes Itajai-Agu e Formagdes ltajai-Agu e Formagdes Guarujé e
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdo Marambaia Formagéo Marambaia Marambaia; Formagéo g I s ¢ 19 Formagdo Ariri Grupo Guaratiba Grupo Guaratiba
Marambaia ltanhaém
Ponta Grossa
q o2 . . . 14 i 16 i . . . . . 16 Inferi
Unidade Cronoestratigréfica Selante Neégeno Paledgeno-Nedgeno Cre. aceo Su’perlor Cre' aceo Su’perlor Cretdceo Inferior (Albiano) Aptiano Aptiano Cre. aceo interior
(Turoniano-Neégeno) (Turoniano-Nedgeno) (Barremiano-Aptiano)
Trapa
. . s . trutural ista; .
Tipo de Trapa mista mista estrutural e mista esiruiural € misia; mista estrutural estrutural estrutural
estratigrafica
Litologia Selante folhelho folhelho folhelho folhelho folhelho e marga evaporito carbonato e folhelho folhelho e carbonato
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Figura 56 Mapa de
expectativa de fluido
predominante Bacia de Santos,
indicando expectativa de
petréleo na drea offshore
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18 A categoria “Existente” inclui os casos que estejam operando, mesmo que de forma parcial, tal como o Gasoduto Rota 3 (conforme comunicado

da Petrobras atualizado, em 13 de abril de 2023, disponivel em https:
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BACIAS DE SERGIPE, ALAGOAS E SEAL

Informagdes Geoldgicas das Bacias de Sergipe, Alagoas e SEAL

Situagdo Geografica

Maturidade Exploratéria

Nome do Play

Calumbi Paleoceno-
Mioceno

Calumbi Cretdceo Superior

Sergipe

Muribeca Carbondtico

Muribeca Siliciclastico

Coruripe Carbondtico

Coruripe Siliciclastico

Perucaba

Igreja Nova

Embasamento Fraturado

Terra e Mar

Madura / Madura / Nova Fronteira

Principal Reservatério

arenitos turbiditicos marinhos
Paleoceno-Mioceno

arenitos turbiditicos marinhos
Campaniano-Maastrichtiano

carbonatos plataformais Albiano-
Cenomaniano

carbonatos de ambiente
transicional a marinho raso
Aptiano

arenitos e conglomerados de
leques altvio-fluviais Aptiano
coquinas lacustres Aptiano

arenitos turbiditicos lacustres e
flovio-deltaicos Valanginiano-
Aptiano

arenitos flovio-edlicos

NeoJurdssico-Neocomiano

arenitos edlicos e marinhos rasos
Permiano

metamérficas de baixo grau e
granitos fraturados Proterozoico-
Cambriano

Recursos N&o Convencionais

Oleo de Folhelho (nas bacias de Sergipe e Alagoas)

terra
(Sergipe)

Fronteira

Estabelecido

Estabelecido

Estabelecido

Estabelecido

Fronteira

Estabelecido

Imaturo

Fronteira

Estabelecido

Status Exploratério

terra

mar (SEAL
(Alagoas) ( )
Fronteira Estabelecido
Fronteira Estabelecido
Fronteira Imaturo
Fronteira Fronteira
Fronteira Estabelecido
Fronteira Fronteira

Estabelecido  Estabelecido

Estabelecido  Estabelecido

Fronteira Fronteira
Imaturo Fronteira
Depésito

Expectativa de

Fluidos

petréleo / petrdleo /
petréleo e gds

petréleo / petrdleo /
petréleo e gés

petréleo

petréleo / petrdleo e
gés / petrdleo e gas

petréleo / petréleo e
gds / petréleo e gds

petréleo e gds

petrdleo e gds

petréleo e gds

petrdleo e gds

petréleo e gds
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Figura 60 Mapa da bacia
efetiva probabilistica das
Bacias de Sergipe, Alagoas
e SEAL, indicando chances
altas na drea onshore e
offshore proximal, e menores
chances na porgéio em dguas
ultraprofundas.
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Figura 61 Mapa de
expectativa de fluido
predominante das Bacias de
Sergipe, Alagoas e SEAL
indicando expectativa de
petréleo e gds ao longo de
toda a regido.

oW

1 |--- 3000 m

|— Linha de Costa

|| Bloco de Exploraga
- Bacia Sedimentar

38
" N 1 L »
!\\/Eépectativa de FI
¢ L

| 2
&
» Capital LS
Batimetria &

--- 1500 m e

wow 80w 340w 20w
N N N 1 N 3
- [57 Bleo de Folhelho| -
v '
2| (o capital = Y 2
| |Batimetria i % 3 %
1500 m :
--- 3000 m e . L
_|— Linha de Costa : : -
|| Bloco de Exploragao CRELG s 5 b
| Bacia Sedimentar 437 (e\pgj
b 0773071801207 180 ~240 = ki nivin
: JB"WW ; : M’!TW ' : : 34‘!7W * : i 32'!WV ’

Figura 62 Mapa do play de

Sleo de folhelho nas Bacias
de Sergipe e Alagoas,
indicando expectativa de
presenga na porgdo
sergipana préxima a linha de
costa e no trecho centro-norte

alagoano.

O



Atributos dos plays - Bacias de Sergipe, Alagoas e SEAL (continua)

Bacia Sergipe Alagoas SEAL Sergipe Alagoas SEAL
Play Calumbi Paleoceno-Mioceno Calumbi Cretdceo Superior
Situagdo Geogrdfica terra terra mar terra terra mar

Carga

Unidade Litoestratigrafica

Formagdes Barra de Ititba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membros Ibura e
Oiteirinhos) e Aracaré

Formagdes Barra de Itidba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membro lbura),
Maceié e Aracaré

Formagdes Barra de Itidba, Coqueiro
Seco e Muribeca (Membro Ibura), em
toda a bacia; Formagéo Maceid, na
porg¢do alagoana; Formagdo Muribeca
(Membro Oiteirinhos), na porgdo
sergipana. Formagdes Riachuelo e
Cotinguiba em dguas ultraprofundas

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membros Ibura e
Oiteirinhos) e Aracaré

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membro Ibura),
Maceié e Aracaré

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco e Muribeca (Membro Ibura), em
toda a bacia; Formagéo Maceid, na
porg¢do alagoana; Formagdo Muribeca
(Membro Oiteirinhos), na porgdo
sergipana. Formagdes Riachuelo e
Cotinguiba em dguas ultraprofundas

Unidade Cronoestratigréfica

Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano)

Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano)

Cretdceo Inferior (Hauteriviano)-
Cretdceo Superior (Turoniano)

Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano)

Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano)

Cretdceo Inferior (Hauteriviano)-
Cretdceo Superior (Turoniano)

Migragdo

altos estruturais, falhas e discord@ncias regionais

altos estruturais, falhas e discord@ncias regionais

Reservatério

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Calumbi

Formagéo Calumbi

Formagéo Calumbi; Formagdo
Marituba

Formagéo Calumbi

Formagéo Calumbi

Formagéio Calumbi; Formagdo
Marituba

Unidade Cronoestratigréfica

Paleoceno-Mioceno

Campaniano-Maastrichtiano

Profundidade Média (m)

500

300

4.600

1.000

500

4.800

Litologia / Contexto Deposicional

arenito / turbidito marinho profundo; arenito / marinho plataformal

arenito / turbidito marinho profundo; arenito / marinho plataformal

Trapa

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagéo Calumbi

Formagdo Calumbi

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Cretdceo Superior (Santoniano)-Plioceno

Cretdceo Superior (Santoniano)-Plioceno

Tipo de Trapa

estratigrafica, estrutural e mista

estratigrafica, estrutural e mista

Litologia Selante

folhelhos

folhelho

[S,]
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Atributos dos plays - Bacias de Sergipe, Alagoas e SEAL (continuagéio)

Bacia Sergipe Alagoas SEAL Sergipe Alagoas SEAL
Play Sergipe Muribeca Carbondtico
Situagdio Geogrdfica terra terra mar terra terra mar

Unidade Litoestratigréfica

Formagdes Muribeca (Membros lbura e
Oiteirinhos) e Aracaré; Formagdes
Barra de ltidba e Coqueiro Seco

Formagdes Muribeca (Membro lbura),
Maceié e Aracaré; Formagdes Barra
de ltidba e Coqueiro Seco

Formagdes Barra de Itidba, Coqueiro
Seco e Muribeca (Membro lbura), em
toda a bacia; Formagdo Maceid, na
porgéo alagoana; Formagdo Muribeca
(Membro Oiteirinhos), na porgdo
sergipana. Formagdes Riachuelo e
Cotinguiba em dguas ultraprofundas

Formagdes Muribeca (Membros lbura e
Oiteirinhos) e Aracaré; Formagdes
Barra de ltidba e Coqueiro Seco

Formagdes Muribeca (Membro Ibura),
Maceié e Aracaré; Formagoes Barra
de ltitba e Coqueiro Seco

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco e Muribeca (Membro Ibura), em
toda a bacia; Formagéo Maceid, na
porgdo alagoana; Formagdo Muribeca
(Membro Oiteirinhos), na porg¢do
sergipana

Carga

Unidade Cronoestratigréfica

Permiano-Cretéceo Inferior (Aptiano)

Permiano-Cretéceo Inferior (Aptiano)

Cretdceo Inferior (Hauteriviano)-

Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano)

Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano)

Cretdceo Inferior (Hauteriviano-

Cretdceo Superior (Turoniano) Aptiano)
Migragdo altos estruturais, falhas e discordéncias regionais altos estruturais, falhas e discordéncias regionais
Unidade Litoestratigrafica Formagéio Riachuelo (Membro Maruim e Camada Aguilhada); Formagdo Cotinguiba Formagéo Muribeca (Membros Oiteirinhos e Ibura)'?
Unidade Cronoestratigréfica Albiano-Coniaciano Aptiano
Reservatério
Profundidade Média (m) 1.200 1.000 4.300 1.500 1.100 4.500

Litologia / Contexto Deposicional

carbonato / marinho plataformal (barras e rampas carbondticas)

carbonato / marinho raso (restrito) e lacustre-lagunar evaporitico

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagdes Riachuelo e Cotinguiba; Formagdo Calumbi

Formagdo Muribeca e Formagéio Riachuelo (Membro Taquari); Formagéo Calumbi

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Cretdceo Inferior (Albiano)-Plioceno

Cretdceo Inferior (Aptiano)-Plioceno

Trapa
Tipo de Trapa

estratigrdafica, estrutural e mista

estrutural e paleogeomérfica

Litologia Selante

folhelho, calcilutito, marga e dolomito

folhelho, calcilutito, marga e evaporito

19 Na porcéio alagoana, apenas o Membro Ibura.
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Atributos dos plays - Bacias de Sergipe, Alagoas e SEAL (continuagéio)

Bacia Sergipe Alagoas SEAL Sergipe Alagoas SEAL
Play Muribeca Siliciclastico Coruripe Carbondtico
Situagdio Geogrdfica terra terra mar terra terra mar

Unidade Litoestratigréfica

Formagdes Muribeca (Membros Ibura e
Oiteirinhos) e Aracaré; Formagdes
Barra de Itidba e Coqueiro Seco

Formagdes Muribeca (Membro Ibura),
Maceié e Aracaré; Formagdes Barra
de Itidba e Coqueiro Seco

Formagdes Barra de Itidba, Coqueiro
Seco e Muribeca (Membro Ibura), em
toda a bacia; Formagéo Maceid, na
porg¢do alagoana; Formagdo Muribeca
(Membro Oiteirinhos), na porgdo

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membros Ibura e
Oiteirinhos) e Aracaré

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membro Ibura),
Maceié e Aracaré

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco e Muribeca (Membro Ibura), em
toda a bacia; Formagéo Maceid, na
porg¢do alagoana; Formagdo Muribeca
(Membro Oiteirinhos), na porgdo

sergipana sergipana
Carga
Unidade Cronoestratigrafica Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano) Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano) Cretdceo Inferior (Hami\rgtli::; Permiano-Cretéceo Inferior (Aptiano) Permiano-Cretéceo Inferior (Aptiano) Cretéceo Inferior (qui’;liz:s
Migragdo altos estruturais, falhas e discordé@ncias regionais altos estruturais, falhas e discordéncias regionais
Unidade Litoestratigréfica Formagéo Muribeca (Membro Carmépolis) Formagéo Morro do Chaves
Unidade Cronoestratigréfica Aptiano Barremiano-Aptiano
Reservatério
Profundidade Média (m) 1.300 1.200 4.600 1.500 1.300 4.100
Litologia / Contexto Deposicional arenito e conglomerado / leques aluviais e fluviais carbonato coquindide / lacustre
Unidade Litoestratigréfica Selante Formagéio Muribeca e Formagdo Riachuelo (Membro Taquari); Formagéo Calumbi Formagdes Coqueiro Seco e Maceid; Formagdes Riachuelo, Cotinguiba e Calumbi
Unidade Cronoestratigréfica Selante Cretdceo Inferior (Aptiano)-Plioceno Cretdceo Inferior (Aptiano)-Plioceno
Trapa

Tipo de Trapa

estrutural, paleogeomérfica, estratigrafica e mista

estrutural e estratigréfica

Litologia Selante

folhelho, calcilutito, marga e evaporito

folhelho
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Atributos dos plays - Bacias de Sergipe, Alagoas e SEAL (continuagéio)

Bacia Sergipe Alagoas SEAL Sergipe Alagoas SEAL
Play Coruripe Siliciclastico Perucaba
Situagdio Geogrdfica terra terra mar terra terra mar

Unidade Litoestratigréfica

Formagdes Barra de Ititba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membros Ibura e
Oiteirinhos) e Aracaré

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membro lbura),
Maceié e Aracaré

Formagdes Barra de Itidba, Coqueiro
Seco e Muribeca (Membro Ibura), em
toda a bacia; Formagéo Maceid, na
porg¢do alagoana; Formagdo Muribeca
(Membro Oiteirinhos), na porgdo

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membros Ibura e
Oiteirinhos) e Aracaré

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membro Ibura),
Maceié e Aracaré

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco e Muribeca (Membro Ibura), em
toda a bacia; Formagéo Maceid, na
porg¢do alagoana; Formagdo Muribeca
(Membro Oiteirinhos), na porgdo

sergipana sergipana
Carga
Unidade Cronoestratigrafica Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano) Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano) Cretdceo Inferior (Hami\l’;}::z; Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano) Permiano-Cretéceo Inferior (Aptiano) Cretéceo Inferior (quir;lizr:,?,;
Migragdo altos estruturais, falhas e discord@ncias regionais altos estruturais, falhas e discord@ncias regionais
Unidade Litoestratigréfica Formagdes Barra de Itidba e Penedo; Formagdes Coquelro—Seco, Morro do Chaves, Maceié (porgdo alagoana) e Rio Pitanga Formagéo Serraria; Formagéio Candeeiro
(porgdio sergipana)
Unidade Cronoestratigréfica Valanginiano-Aptiano NeolJurdssico-Cretdceo Inferior (Neocomiano)
Reservatério
Profundidade Média (m) 1.500 1.450 5.200 2.700 2.000 4.900
Litologia / Contexto Deposicional arenito / turbidito lacustre, flovio-deltaico e leques aluviais; conglomerado / leques aluviais arenito / fluvial e flovio-deltaico
Unidade Litoestratigrafica Selante Formagdes Coqueiro Seco e Maceid; Formagdes Riachuelo, Cotinguiba e Calumbi Formagdes Bananeiras e Barra de ltidba
Unidade Cronoestratigréfica Selante Cretdceo Inferior (Aptiano)-Plioceno NeolJurdssico-Cretdceo Inferior (Hauteriviano)
Trapa

Tipo de Trapa

estrutural, estratigréfica e mista

estrutural e mista

Litologia Selante

folhelho

folhelho

[¢,]
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Atributos dos plays - Bacias de Sergipe, Alagoas e SEAL (concluséo)

Bacia Sergipe Alagoas SEAL Sergipe Alagoas SEAL
Play Igreja Nova Embasamento Fraturado
Situagdio Geogrdfica terra terra mar terra terra mar

Carga

Unidade Litoestratigréfica

Formagdes Barra de Ititba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membros Ibura e
Oiteirinhos) e Aracaré

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membro lbura),
Maceié e Aracaré

Formagdes Barra de Itidba, Coqueiro
Seco e Muribeca (Membro Ibura), em
toda a bacia; Formagéo Maceid, na
porg¢do alagoana; Formagdo Muribeca
(Membro Oiteirinhos), na porgdo
sergipana

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membros Ibura e
Oiteirinhos) e Aracaré

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco, Muribeca (Membro Ibura),
Maceié e Aracaré

Formagdes Barra de ltidba, Coqueiro
Seco e Muribeca (Membro Ibura), em
toda a bacia; Formagéo Maceid, na
porg¢do alagoana; Formagdo Muribeca
(Membro Oiteirinhos), na porgdo
sergipana

Unidade Cronoestratigréfica

Permiano-Cretéceo Inferior (Aptiano)

Permiano-Cretéceo Inferior (Aptiano)

Cretdceo Inferior (Hauteriviano-

Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano)

Permiano-Cretdceo Inferior (Aptiano)

Cretdceo Inferior (Hauteriviano-

Aptiano) Aptiano)

Migragdo altos estruturais, falhas e discord@ncias regionais altos estruturais, falhas e discord@ncias regionais

. . e ~ . ~ . . . - . Grupos Miaba, Vaza-Barris e Esténcia
Unidade Litoestratigréfica Formagdo Aracaré; Formagdo Batinga Grupos Miaba, Vaza-Barris e Estancia Macigo Pernambuco-Alagoas .

e Macig¢o Pernambuco-Alagoas
Unidade Cronoestratigréfica Carbonifero (Pennsylvaniano)-Permiano Proterozoico-Cambriano Proterozoico Proterozoico-Cambriano
Reservatério

Profundidade Média (m) 2.900 2.200 5.200 1.900 1.500 6.000

Litologia / Contexto Deposicional

arenito / desértico, litordneo, deltaico e leques deltaicos

metamérficas de baixo grau e
metassedimentos

granito fraturado

metamérficas de baixo grau,
metassedimentos e granito fraturado

Trapa

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagdes Barra de Itidba, Riachuelo, Cotinguiba e Calumbi

Formagéo Barra de ltilba; Formagdo Muribeca (Membro Ibura)

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Cretdéceo Inferior (Hauteriviano)-Plioceno

Hauteriviano-Aptiano

Tipo de Trapa

estrutural e mista

estrutural e estratigréfica

Litologia Selante

folhelho

folhelho e evaporito

(3]
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Atividades de E&P - Bacias de Sergipe, Alagoas e SEAL

Situagdo Geogrdfica terra (Sergipe) terra (Alagoas) mar (SEAL)
Blocos Exploratorios  com contratos ativos 0 15 9
Perfurados 321 201 215
Pogos Pioneiros )
Indice de Sucesso Geoldgico (%) 40 38 45
Petréleo 18 10 8
Campos Gas Néo-Associado 0 1 1
Petréleo e Gés 0 0 0
Em Avaliagéo 0 0 0
a . . .. .
Descobertas 1¢ Descoberta Comercial (ano) Riachuelo (1961) Jequid (1957) Guaricema (1968)
- . Rabo Branco Piagabugu (2023) Palombeta e outros
Ultima Descoberta Comercial (ano) (2012) (2021)20
Petréleo (MM bbl) 605,10 103,13 207,78
Producgio Gés Associado (MM m3) 9.501,53 10.173,44 25.499,24
Acumulada
Gas Né&o-Associado (MM m3) 21,58 19.803,68 8.194,48
wow Wo0W 340w 20w
fh - L 1 i . 1 i :. i L 1 . '(:
o A Atividades dSEBP |
1 = Ty S ¢
T i 1/ Pemambuco-Paraiba
TR Vs
IR
B
5
: # 1° Pogo Pioneiro
® Pogos Pioneiros -
iy Cobertura Sismica
2 | [[] Bloco de Exploragio | 2
A A Ultima Descoberta Comercial i
/ 0 Campo
* Capital Bacia Efetiva - Figura 63 Mapa de
—- Limite Tecnolégico 3000m atividades de E&P das
| — Linhade Costa R g - Bacias de Sergipe, Alagoas
Bacia Sedimentar (epe) SEAL
[CJEmbasamento o e RO e 200 RS, — 4 € .
M'IU’W : JB'Iﬂ'W E : : 34"!7W J ; !Z'ID’W ;

20 Agulhinha, Agulhinha Oeste, Budido, Budido Sudeste, Budido Noroeste, Cavala e Palombeta foram declarados juntos, em 30/12/2021.
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Figura 64 Mapa da
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1.4 BACIAS INTERIORES

O grupo de bacias interiores engloba todas as 17 bacias sedimentares brasileiras, com interesse para a exploragéo
de dleo e gds, com expressdo estritamente continental: Acre-Madre de Dios, Amazonas, Braganga-Vizeu, Jatobd,
Maraijé, Parand, Parecis, Parnaiba, Recéncavo, Rio do Peixe, Sdo Luis, Sdo Francisco, Solimdes, Tacutu, Tucano
Central, Tucano Norte e Tucano Sul. Destaca-se que 6 dessas sé@o conhecidas como bacias rifte (Jatobd, Recéncavo,
Tacutu, Tucano Central, Tucano Norte e Tucano Sul). No Ciclo 2021-2023 sdo apresentadas as atualizagdes da
andlise geoldgica de plays Proterozoicos, Paleozoicos (Bacias Intracraténicas) e Mesozoicos (Bacias Rifte), das bacias
do Amazonas, Parand, Parecis, Parnaiba, Recéncavo, Séo Francisco, Solim&es e Tucano Sul. As informagdes sobre os

plays das demais bacias podem ser encontradas no relatério final do Ciclo 2017-2019 (EPE, 2019) ou do Ciclo
2019-2021 (EPE, 2021).
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BACIA DO AMAZONAS

Informagdes Geoldgicas da Bacia do Parané

Situagéio Geogrdfica

Maturidade Exploratéria

Nome do Play

Terra

Nova Fronteira

Principal Reservatério

Status

Exploratério

Expectativa de Fluidos

Nova Olinda arenitos fluvio-deltaicos-estuarinos Carbonifero Imaturo petréleo e gds / gds
Monte Alegre arenitos edlicos-fluviais Carbonifero Imaturo petréleo e gds / gds
Curiri arenitos marinho rasos e gldcio-marinhos NeoDevoniano Fronteira petréleo e gdas / gds
Trombetas quartzo-arenitos gldcio-marinhos Siluriano Fronteira petrdleo e gdas / gds
Purus arenitos de leque aluvial Neoproterozoico Fronteira petréleo e gdés

Recursos N&o Convencionais Depésito

Gads de Folhelho folhelho Devoniano
) . ﬂS?‘W . ) ) . SO'IO‘W ) ) . . SG'ID'W ) , . 50°0°W
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Figura 67 Mapa de
expectativa de fluido
predominante da Bacia do
Amazonas indicando maior
expectativa para petréleo e
gds na parte oeste da bacia e
gds na porgdo centro-leste.
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Atributos dos plays - Bacia do Amazonas

Play

Nova Olinda

Monte Alegre

Curiri

Trombetas

Purus

Situagdio Geogrdfica

terra

terra

terra

terra

terra

Unidade Litoestratigréfica

Formagéio Barreirinha

Formagéio Barreirinha

Formagéio Barreirinha

Formagdo Pitinga

Formagdes Barreirinha

Carga Unidade Cronoestratigréfica

NeoDevoniano

NeoDevoniano

NeoDevoniano

Siluriano

NeoDevoniano

Migragdo

falha normal e contato direto

falha normal e contato direto

falha normal e contato direto

falha normal e contato direto

contato direto e falha
reversa e transpressiva

Unidade Litoestratigréfica

Formagdo Nova Olinda

Formagdo Monte Alegre

Formagéio Curiri

Formagéo Nhamundd

Formagéio Prosperanga

Unidade Cronoestratigréfica

Carbonifero (Pennsylvaniano)

Carbonifero
(Pennsylvaniano)

NeoDevoniano

Siluriano (Llandoveriano)

Neoproterozoico

Reservatério

Profundidade Média (m)

1.600

2.000

2.250

2.500

2.060

Litologia / Contexto Deposicional

arenito / fluvial, deltaico e
estuarino

arenito/ edlico e fluvial

arenito / marinho raso e
glécio-marinho

quartzo-arenito / glécio-
marinho

arenito / leque aluvial e
fluvial

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagéo Nova Olinda

Formagéio Itaituba e
Formagdo Nova Olinda

Formagéo Curiri

Formagdo Pitinga

Formagéio Barreirinha e
Formagdo Pitinga

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Carbonifero
(Pennsylvaniano)

Carbonifero
(Pennsylvaniano)

NeoDevoniano

Siluriano

NeoDevoniano

Trapa

Tipo de Trapa

estratigrafica, estrutural e
mista

estratigrafica e estrutural

estratigrafica e estrutural

estratigrafica e estrutural

estrutural e estratigréfica

Litologia Selante

evaporito

folhelho, carbonato e
evaporito

folhelho

folhelho

folhelho
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Figura 68 Mapa do play de
gés de folhelho na Bacia do

Amazonas, indicando
ocorréncia em quase toda a

Linha de Costa

|| Bloco de Exploragao

‘| Bacia Sedimentar
| Embasamento

bacia.

850w

Atividades de E&P - Bacia do Amazonas

Situagdo Geogrdfica

terra

Blocos Exploratérios

Com contratos ativos

Perfurados 115
Pogos Pioneiros .

Indice de Sucesso Geoldgico (%) 26

Petréleo 0

Campos Gas Néo-Associado 1
Petréleo e Gés 0

Em Avaliagéo 2

Descobertas 1¢ Descoberta Comercial (ano) Azuléo (1999)

Ultima Descoberta Comercial (ano)

Japiim (2004)

Petréleo (MM bbl) 0,07
Produgéio Acumulada Gas Associado (MM m3) 0
Gas Néo-Associado (MM m3) 177,91
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Figura 69 Mapa de
atividades de E&P da Bacia
do Amazonas.
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Figura 70 Mapa da
infraestrutura de abastecimento
da Bacia do Amazonas:
refinarias, terminais e linhas de
transmissdo.
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Figura 71 Mapa da
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BACIA DO PARANA

Informagdes Geoldgicas da Bacia do Paranéd

Situagdo Geografica

Maturidade Exploratéria

Nome do Play

Rio Bonito Oleo

Rio Bonito Gés

ltararé

Furnas

Alto Gargas

Terra

Nova Fronteira

Principal Reservatério

arenitos marinhos costeiros Permiano (Cisuraliano)
arenitos marinhos costeiros Permiano (Cisuraliano)

arenitos marinhos periglaciais Permo-Carbonifero

arenitos flivio-costeiros Devoniano

arenitos costeiros Ordoviciano Superior

Recursos N&o Convencionais

Betume

Gds de Folhelho

Oleo de Folhelho

Metano de Carvéo

Exploratério

Status

Fronteira petréleo
Fronteira gds
Imaturo gds
Fronteira gds
Fronteira gds
Depésito

arenitos flivio-edlicos betuminosos Permo-Tridssico

folhelhos Devoniano

folhelhos pirobetuminosos Permiano (Cisuraliano)

carvdo EoPermiano

Expectativa de Fluidos

20008

008
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1

S00W
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+ 1°Pogo Pioneiro
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Figura 73 Mapa de
expectativa de fluido

predominante da Bacia do

Parané indicando maior
expectativa para gdés na

regido norte da bacia, petréleo

e gds na regido central e
petrdleo na regido sul da
bacia.
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Figura 72 Mapa da bacia

efetiva probabilistica do

Parand, indicando na regiéo

central maior chance de
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Atributos dos plays - Bacia do Parand

Play

Rio Bonito Oleo

Rio Bonito Gés

ltararé

Furnas

Alto Gargas

Situagdo Geogrdfica

terra

terra

terra

terra

terra

Unidade Litoestratigréfica

Formagdo Irati

Formagéio Ponta Grossa

Formagéo Ponta Grossa

Formagéo Ponta Grossa

Formagéo Vila Maria

Carga Unidade Cronoestratigréfica

Permiano (Cisuraliano)

Devoniano

Devoniano

Devoniano

Siluriano Inferior

Migragdo

migragdo lateral a curta
distancia

falhas normais, falhas
transcorrentes

falhas normais

contato lateral, falhas do
embasamento.

falhas normais

Unidade Litoestratigréfica

Formagdo Rio Bonito

Formagdo Rio Bonito

Grupo ltararé (Formagdes
Campo Mouréio e Lagoa

Formagdo Furnas, Formagdo
Ponta Grossa (Membro

Formagéo Alto Gargas

Reservatério

Azul) Tibagi)
Unidade Cronoestratigréfica Permiano (Cisuraliano) Permiano (Cisuraliano) Permo-Carbonifero Devoniano Ordoviciano Superior
Profundidade Média (m) 2.575 2.575 3.100 3600 150

Litologia / Contexto Deposicional

arenito / marinho costeiro

arenito / marinho costeiro

arenito / marinho periglacial

arenito / fluvial costeiro

arenito / costeiro

Unidade Litoestratigrafica Selante

Formagdes Serra Geral e
Irati

Formagéo Serra Geral,
Formagdes Rio Bonito,
Palermo e Grupo Passa Dois

Grupos ltararé, Guatd
(Formagéo Palermo), Passa
Dois (Formagdo Irati) e
Formagéio Serra Geral

Formagdes Ponta Grossa e
Serra Geral

Grupo Parand e Formagéo
Vila Maria

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Trapa

Permiano e Cretdceo

Permiano e Cretdceo

Permiano e Cretdceo

Devoniano e Cretéceo

Ordoviciano-Devoniano

Tipo de Trapa

mista

mista

estratigrafica e estrutural

estratigrafica e estrutural

estratigrafica e estrutural

Litologia Selante

folhelho e rochas intrusivas

folhelho e rochas intrusivas

folhelho e rochas intrusivas

folhelho e rochas intrusivas

folhelho
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Figura 75 Mapa do play de
gés de folhelho na Bacia do
Parand, indicando expectativa
de presenga, principalmente, na
porgdio centro-oeste da bacia.
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Figura 74 Mapa do play de
betume na Bacia do Parand,
indicando expectativa em
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-§ Figura 76 Mapa do play de
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expectativa de presenca na

Figura 77 Mapa do play de ]

= ————— e porgéo leste da bacia.
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Atividades de E&P - Bacia do Parand
Situagdo Geogrdafica terra
Blocos Exploratérios Com contratos ativos 7
Perfurados 67
Pogos Pioneiros )
Indice de Sucesso Geoldgico (%) 25
Petréleo 0
Campos Gas Néo-Associado 1
Petréleo e Gés 0
Em Avaliagdo 0
Descobertas 1 Descoberta Comercial (ano) Barra Bonita (2021)
Ultima Descoberta Comercial (ano) -
Petréleo (MM bbl) 0
Produgéio Acumulada Gas Associado (MM m3) 0
Gas Néo-Associado (MM m3) 4,13
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Figura 80 Mapa da
infraestrutura de
abastecimento da Bacia do
Parand: UPGNSs, dutos e
UTEs.

BACIA DOS PARECIS

Informagdes Geoldgicas da Bacia dos Parecis

Situacdo Geografica Terra
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
A - Status . X
Nome do Play Principal Reservatério . Expectativa de Fluidos
Exploratério
Neoproterozoico arenitos e carbonatos marinhos rasos Neoproterozoico Fronteira gds
Recursos Né&o Convencionais Depésito
Gds em Formagdo Fechada carbonatos marinhos rasos Neoproterozoicos
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n . i . 1 i L i I 1 i i i n 1 .
N? 3 Bacia Efetiva com Chances de Descoberta de HC Q
Menor/Chan%D T Malor Chance
_ .Ponovdho 2 |
2. .8
e i
£ 2
pEsh X Figura 81 Mapa da bacia
~ ; ans s
e Capltal : ) ®Go efetiva probabilistica dos
1 | # 1°Pogo Pioneiro ! ¥ - R, .
b Pantanal : ’ Parecis, indicando baixas
Bacia Sedimentar { epe
. @ chances de descobertas na
| (] Embasamento 0 50 100 200 . 300 400 oot ol baci
T T T T T T T T T T T T = T acia.
800w 55°0W soow

71



10es

15'08

Figura 82 Mapa de
expectativa de fluido
predominante da Bacia dos
Parecis indicando expectativa
para gds em toda bacia.
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Atributos do play - Bacia dos Parecis

Play

Neoproterozoico

Situacdo Geogrdafica

terra

Carga

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Guia; Grupo Alto Paraguai?!

Unidade Cronoestratigréfica

Neoproterozoico

Migragdo

Falhas normais e compressivas.

Reservatério

Unidade Litoestratigréfica

Formagéio Nobres; Formagdo Raizama

Unidade Cronoestratigréfica

Neoproterozoico

Profundidade Média (m)

2.100

Litologia / Contexto Deposicional

arenito; carbonato / marinho raso

Trapa

Unidade Litoestratigréfica Selante

Grupo Araras; Formagéio Sepotuba e Formagdo Serra Azul.

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Neoproterozoico

Tipo de Trapa

estrutural

Litologia Selante

folhelho e evaporito

21 Nao foi descartada a possibilidade de geragéo pela Formagéo Puga.
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Atividades de E&P - Bacia dos Parecis

Situagdo Geogrdfica

terra

Blocos Exploratérios

Com contratos ativos

Pogos Pioneiros

Perfurados

indice de Sucesso Geolégico (%)

Campos

Petréleo

Gds Néo-Associado

Petréleo e Gés

Descobertas

Em Avaliagéo

1¢ Descoberta Comercial (ano)

Ultima Descoberta Comercial (ano)

Produgéio Acumulada

Petréleo (MM bbl)

Gas Associado (MM m3)

Gas Néo-Associado (MM m3)
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Figura 84 Mapa de
atividades de E&P da Bacia
dos Parecis.
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Figura 86 Mapa da
infraestrutura de
abastecimento da Bacia dos
Parecis: UPGNs, dutos e

BACIA DO PARNAIBA

Informagdes Geoldgicas da Bacia do Parnaiba

Situagdo Geogrdfica Terra
Maturidade Exploratéria Nova Fronteira
Nome do Play Principal Reservatério Status’ . Expectativa de Fluidos
Exploratério
Grajau-ltapecuri-Codd arenitos costeiros Aptiano-Cenomaniano Fronteira petréleo
Permiano arenitos plataformais e sabkha Permiano Imaturo gds
Carbonifero arenitos de planicie de maré Carbonifero Estabelecido gds
Devoniano arenitos deltaicos e marinhos Devoniano Estabelecido gds
Siluriano arenitos flovio-glaciais Siluriano Fronteira gds
Recursos Né&o Convencionais Depésito
Oleo de Folhelho folhelho pirobetuminoso Aptiano
Gas de Folhelho folhelho Devoniano
Oleo em Formagéo Fechada folhelho Devoniano
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Atributos dos plays - Bacia do Parnaiba

Play

Grajau-ltapecuri-Codé

Permiano

Carbonifero

Devoniano

Siluriano

Situagdio Geogrdfica

terra

terra

terra

terra

terra

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Codé

Formagdes Pimenteiras e

Formagdes Pimenteiras e

Formagdo Pimenteiras

Formagéio Tiangud

Longd Longd
Carga Unidade Cronoestratigréfica Aptiano-Cenomaniano Devoniano Devoniano Devoniano Siluriano
q o . contato direto e/ou falhas e contato direto e/ou falhas e contato direto e/ou falhas e contato direto e/ou falhas e
Migragdo falhas normais

diques de diabdsio

diques de diabdsio

diques de diabdsio

diques de diabdsio

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Grajal; Formagdo

Formagéio Pedra de Fogo;

Formagéo Poti

Formagéo Cabegas

Formagéio Jaicds; Formagéio

Reservatério

ltapecury Formagdo Piaui Ip0
Unidade Cronoestratigréfica Aptiano-Cenomaniano Permiano Carbonifero Devoniano Siluriano
Profundidade Média (m) 650 1.000 1.400 1.800 2.871

Litologia / Contexto Deposicional

arenito / costeiro e marinho
raso

Arenito / plataforma rasa
litoréneo, tempestades e
sabkha

arenito / planicie de maré

arenito / deltaico e marinho

arenito / fluvial, flovio-
glacial e marinho

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagéo Codé

Formagéio Pedra de Fogo

Formagdes Pedra de Fogo e
Mosquito

Formagdes Mosquito,
Pimenteiras e Pedra de Fogo

Formagdes Tiangud,
Pimenteiras, Mosquito.

Devoniano, Permiano,

Devoniano, Permiano,

Siluriano-Devoniano e

Trapa

Unidade Cronoestratigréfica Selante Aptiano-Cenomaniano Permiano S S o
Tridssico Tridssico Tridssico
Tipo de Trapa mista e estrutural estrutural mista estrutural estrutural e estratigrafica
. . - - . o diabasio, folhelho e o
Litologia Selante folhelho e calcilutito anidrita evaporito e diabdsio ! folhelho e diabésio

evaporito
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Atividades de E&P - Bacia do Parnaiba

Situagdo Geogrdfica terra
Blocos Exploratérios Com contratos ativos 12
Perfurados 101

Pogos Pioneiros )

Indice de Sucesso Geoldgico (%) 61
Petréleo 1
Campos Gads Néo-Associado 8
Petréleo e Gas 1
Em Avaliagéo 5
Descobertas 1¢ Descoberta Comercial (ano) Gavidio Azul (2010)

Ultima Descoberta Comercial (ano)

Gavido Mateiro (2022)

Produgéio Acumulada

Petréleo (MM bbl) 0,12
Gas Associado (MM m3) 0
Gas Néo-Associado (MM m3) 15.703,26
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Figura 92 Mapa de
atividades de E&P da Bacia
do Parnaiba.

(0o}



Figura 93 Mapa da
infraestrutura de abastecimento
da Bacia do Parnaiba:
refinarias, terminais e linhas de
transmissdo.
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Figura 94 Mapa da
infraestrutura de
abastecimento da Bacia do
Parnaiba: UPGNs, dutos e
UTEs.
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BACIA DO RECONCAVO

Informagdes Geoldgicas da Bacia do Recdncavo

Situagdo Geografica

Maturidade Exploratéria

Terra

Madura

Nome do Play

Salvador

llhas

Candeias
Brotas-Santo Amaro

Embasamento Fraturado

Principal Reservatério

conglomerados de borda de bacia Neocomiano-Aptiano
arenitos turbiditicos deltaicos Cretdceo Inferior

arenitos turbiditicos Neocomiano

arenitos flovio-edlicos Permiano-Cretéceo Inferior

metassedimentos fraturados Neoproterozoico

Status
Exploratério

Estabelecido
Estabelecido
Estabelecido
Estabelecido

Imaturo

Recursos N&o Convencionais
Gdés em Formagéio Fechada
Gaés de Folhelho

Oleo em Formagéo Fechada

Depésito
arenitos Neocomiano
folhelhos lacustres Neocomiano

arenitos Neocomiano

Expectativa de Fluidos

petréleo e gds
petréleo

petréleo e gds
petréleo

petréleo
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Figura 95 Mapa da bacia
efetiva probabilistica do
Recdncavo, indicando
chances altas em toda a
bacia.
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Figura 96 Mapa de
expectativa de fluido
predominante da Bacia do
Recéncavo indicando
expectativa de petréleo e gds
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Atributos dos plays - Bacia do Recéncavo

Play

Salvador

llhas

Candeias

Brotas-Santo Amaro

Embasamento Fraturado

Situagdio Geogrdfica

terra

terra

terra

terra

terra

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Candeias
(Membro Gomo)

Formagéo Candeias
(Membro Gomo)

Formagéo Candeias
(Membro Gomo)

Formagéo Candeias
(Membro Gomo)

Formagéo Candeias
(Membro Gomo)

Cretdceo Inferior

Cretdceo Inferior

Cretdceo Inferior

Cretdceo Inferior

Cretdceo Inferior

e il 0 (G L il (Berriasiano) (Berriasiano) (Berriasiano) (Berriasiano) (Berriasiano)
. . falhas normais, migragéo por s falhas normais, migragéo por migragao .dlrefq .e/ou"fqlhqs migragdo direta, migragdo
Migragdo falhas listricas listricas, migragdo por

pequenas disténcias

pequenas disténcias

pequenas distancias

por pequenas distancias

Unidade Litoestratigréfica

Formagédo Salvador
(Membro Sesmaria)

Formagdes Pojuca, Taquipe e
S&o Sebastido

Formagdes Candeias,
Maracangalha e Marfim

Formagdes Sergi e Aguq
Grande; Formagdo Alianga
(Membro Boipeba) e
Formagéio Afligidos (Membro
Pedrdo)

Grupo Estancia

Unidade Cronoestratigréfica
Reservatério

Cretdceo Inferior
(Neocomiano-Aptiano)

Cretdceo Inferior (Gdlico)

Cretdceo Inferior
(Neocomiano)

Permiano-Cretdceo Inferior

Neoproterozoico

Profundidade Média (m)

2.500

2.100

1.700

2.000

2.000

Litologia / Contexto Deposicional

conglomerado e arenito /
fandelta e fluvial, lacustre

arenito / turbidito deltaico

arenito, folhelho fraturado /
fluvial, aluvial e edlico

arenito / fluvial e edlico

metassedimento

Unidade Litoestratigréfica Selante

Grupos Santo Amaro e llhas
(Fms. Maracangalha e
Pojuca)

Grupos Brotas, Santo Amaro,
llhas e Massacard

Grupos Brotas, Santo Amaro,
llhas e Massacard

Grupo Brotas (Membro
Capianga) e Fm. Afligidos
(Membro Cazumba); Grupos
Santo Amaro e Ilhas

Grupos Brotas e Santo
Amaro

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Trapa

Cretdceo Inferior

Jurdssico (Andar Dom Joéio)-
Cretdceo Inferior (Andar
Jiquid)

Jurdssico (Andar Dom Jodo)-
Cretdceo Inferior (Andar
Jiquid)

Permiano-Cretdceo Inferior

Juréssico-Cretdceo Inferior

Tipo de Trapa

estratigrafica e mista

estratigrafica, estrutural e
mista

estratigrafica e mista

estratigrafica e estrutural

estrutural

Litologia Selante

folhelho

folhelho

folhelho

folhelho

folhelho
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Figura 97 Mapa do play de
gds em formagéo fechada na
Bacia do Recéncavo,
indicando expectativa em
toda a extensdo da bacia.
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Figura 98 Mapa do play de
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Atividades de E&P - Bacia do Recdncavo

Situagdo Geogrdfica terra
Blocos Exploratérios  Com contratos ativos 23
Perfurados 1.258
Pogos Pioneiros |

Indice de Sucesso Geoldgico (%) 54
Petréleo 64
Campos Gdés Ndo-Associado 23
Petréleo e Gds 1
Em Avaliagéo 5
Descobertas 1¢ Descoberta Comercial (ano) Lobato (1939)
Ultima Descoberta Comercial (ano) Pojuca Norte (2023)
Petréleo (MM bbl) 1.715,06
Produgéio Gés Associado (MM m?) 56.059,27

Acumulada
Gads Nao-Associado (MM m3) 22.865,44

(oo}
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Figura 101 Mapa da
infraestrutura de abastecimento
da Bacia do Recdncavo:
refinarias, terminais e linhas de
transmissdo.
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BACIA DO SAO FRANCISCO

Informagdes Geoldgicas da Bacia do S&o Francisco

Situacdo Geografica

Terra

Maturidade Exploratéria Nova Fronteira

Nome do Play

Bambui

Status

Principal Reservatério -
Exploratério

Expectativa de Fluidos

carbonatos plataformais Ediacarano Estabelecido gds

arenitos costeiros e carbonatos marinhos Steniano-

Macatbas-Paranod/Canastra . Estabelecido gas
Toniano
Recursos Né&o Convencionais Depésito
Gds em Formagdo Fechada arenitos e carbonatos Neoproterozoico

20008
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Atributos dos plays - Bacia do S&@o Francisco

. Macaibas-
ey Bambui Paranod/Canastra
Situagdo Geogrdafica terra terra

Unidade Litoestratigréfica

Grupo Macaubas-Paranod e
Grupo Bambui Formagdes
Sete Lagoas e Lagoa do
Jacaré

Grupo Macalbas-Paranod

Carga Unidade Cronoestratigréfica

Proterozéico Superior
(Toniano-Ediacarano)

Proterozdico Superior
(Steniano-Toniano)

Migragéo

falhas

falhas de cavalgamento

Unidade Litoestratigréfica

Grupo Bambui Formagdes
Sete Lagoas e Lagoa do
Jacaré

Grupos Macaldbas-Paranod
e Canastra

Unidade Cronoestratigréfica

Proterozéico Superior
(Ediacarano)

Proterozéico (Steniano-
Toniano)

Reservatério

Profundidade Média (m)

1.200

2.200

Litologia / Contexto Deposicional

carbonato e folhelho
fraturado / marinho
plataformal

arenito e carbonato /
costeiro

Unidade Litoestratigréfica Selante

Grupo Bambui Formagdes
Serras Santa Helena e
Saudade

Grupos Canastra, Paranod e
Bambui

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Proterozdico Superior
(Ediacarano)

Proterozéico (Steniano-
Toniano)

Trapa

Tipo de Trapa

estratigrafica e estrutural

estrutural e estratigréfica

Litologia Selante

folhelho e marga

pelito e /ou calcilutito

[0}
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Atividades de E&P - Bacia do Sé&o Francisco

Situagdo Geografica terra

Blocos Exploratérios

Com contratos ativos 0

Perfurados

40

Pogos Pioneiros

indice de Sucesso Geolégico (%)

85

Petréleo

Campos

Gés Néo-Associado

Petréleo e Gés

Em Avaliagéo

w O O o

Descobertas

1¢ Descoberta Comercial (ano) -

Ultima Descoberta Comercial (ano) -

Petréleo (MM bbl)

Produgéio Acumulada

Gas Associado (MM m3)

Gas Néo-Associado (MM m3)
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Figura 107 Mapa da
infraestrutura de abastecimento
da Bacia do Sdo Francisco:
refinarias, terminais e linhas de
transmissdo.
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Figura 108 Mapa da
infraestrutura de
abastecimento da Bacia do
Sé&o Francisco: UPGNs, dutos
e UTEs.

BACIA DO SOLIMOES

Informagdes Geoldgicas da Bacia do Solimdes

Jurué arenitos flovio-deltaicos e edlicos Carbonifero (Pennsylvaniano) Estabelecido
. arenitos marinhos rasos e glaciais Siluriano-Carbonifero
Jandiatuba e Imaturo
(Mississipiano)
Purus arenitos aluvio-fluviais Neoproterozoico Imaturo
Recursos Né&o Convencionais Depésito

Situagdo Geografica Terra

Maturidade Exploratéria Nova Fronteira

Nome do Play Principal Reservatério

Gas de Folhelho

Status

Exploratério

folhelho Devoniano

Expectativa de Fluidos
gds / petrdleo e gds
gds / petrdleo e gds

petréleo e gds
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Figura 109 Mapa da bacia
efetiva probabilistica do
Solimdes, indicando chances
altas na faixa central da
bacia.
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Figura 110 Mapa de
expectativa de fluido
predominante da Bacia do
Solimdes indicando expectativa
de gds & oeste e de petrdleo e
gds na & leste na bacia.
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Figura 111 Mapa do play de
gés de folhelho na Bacia do
Solim3es, indicando
expectativa de presenga na
porgdio central da bacia.
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Atributos dos plays - Bacia do Solimdes

Play

Jurua

Jandiatuba

Purus

Situagdo Geografica

terra

terra

terra

Unidade Litoestratigréfica

Grupo Marimari Formagdes.
Jandiatuba, Ueré e Membro

Grupo Marimari Formagdes.
Jandiatuba, Ueré e Membro

Grupo Marimari Formagdes.
Jandiatuba, Ueré e Membro

Jaraqui Jaraqui Jaraqui
Carga Unidade Cronoestratigréfica Devonicno Devonicno Devonicno
9 9 Médio/Carbonifero Inferior Médio/Carbonifero Inferior Médio/Carbonifero Inferior
contato gerador-reservatério

. . falhas reversas e falhas reversas e
Migragéio ou falhas reversas e

transpressivas

transpressivas

transpressivas

Unidade Litoestratigréfica

Formagéio Jurud

Grupo Marimari Formagdes
Jandiatuba e Ueré;
Formagdo Bid

Formagéo Prosperanga

Unidade Cronoestratigréfica

Carbonifero
(Pennsylvaniano)

Siluriano-Carbonifero
(Mississipiano)

NeoProterozdico

Reservatério

Profundidade Média (m)

2.000

2.500

2.060

Litologia / Contexto Deposicional

arenito / flovio-deltaico e
edlico

arenito / marinho raso e
glacial

arenito / aluvial e fluvial

Unidade Litoestratigréfica Selante

Formagdes Carauari e Jurua

Formagdes Jandiatuba, Ueré,
Jurud, Bid e Carauari

Grupo Marimari

Unidade Cronoestratigréfica Selante

Carbonifero
(Pennsylvaniano)

Devoniano-Carbonifero

Devoniano

Trapa

Tipo de Trapa

estrutural

estratigrafica, estrutural

estrutural e estratigréfica

Litologia Selante

evaporito e folhelho

folhelho e evaporito

folhelho
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Atividades de E&P - Bacia do Solimdes

Situagdo Geogrdfica terra
Blocos Exploratérios Com contratos ativos 0
Perfurados 122
Pogos Pioneiros )
Indice de Sucesso Geoldgico (%) 53
Petréleo 4
Campos Gas Néo-Associado 3
Petréleo e Gés 0
Em Avaliagéo 2
Descobertas 1¢ Descoberta Comercial (ano) Jurua (1977)
Ultima Descoberta Comercial (ano) Arara Azul (2014)
Petréleo (MM bbl) 318,88
Produgéio Acumulada Gas Associado (MM m3) 86.045,89
Gas Néo-Associado (MM m3) 10.947,67
750W T0°0W 85 0W
1 i i i i 1 i i i 1 i
N o ol i 3 :
| Atividades Je E&P !
£ i -
] 2 L
Manaus
T Am‘szanas B
£ s £
i # 1°Pogo Pioneiro i
i R ® Pogos Pioneiros
i ;- ‘*‘13% L SR Cobertura Sismica i
i ; : Ultima Descoberta Comercial
i . 9 ; P *onoven] || Area em Avaliagdo i
L 5 5 ,«\,x\f || campo
2| R G S i R Bacia Efetiva | -
e " Rm_ﬁvmco e
11 Capital T w Figura 112 Mapa de
el SeCimenian P (ePe) atividades de E&P da Bacia
[[JEmbasamento 0 50100 200 30 v Al SRS do Solimaes.

T T T T T T T T T T T T T T T T T
750w 00W 65°0W 600w
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Figura 113 Mapa da
infraestrutura de abastecimento

da Bacia do Solimées: 1
refinarias, terminais e linhas de
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BACIA DE TUCANO SUL

Informagdes Geoldgicas da Bacia de Tucano Sul

Situagdo Geogrdfica Terra

Maturidade Exploratéria Nova Fronteira

Nome do Play Principal Reservatério

Salvador conglomerados de borda de bacia Berriasiano-Aptiano
llhas arenitos fluvio-aluviais Hauteriviano-Barremiano
Candeias arenitos turbiditicos lacustres Berriasiano-Valanginiano
Brotas arenitos flovio-edlicos Permiano-Berriasiano

Status

Exploratério Expectativa de Fluidos

Fronteira gds
Imaturo gds
Estabelecido gds

Imaturo gds / petrdleo e gds
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« Municipio/UF
+ 1°Pogo Pioneiro
Batimetria
1500 m

— Linha de Costa
Bloco de Exploragao
Bacia Sedimentar
Embasamento

1208

.
ra de Santana/BA

Menor Chance

Bacia Efetiva com Chances de Descoberta de HC

Maior Chance
Tucano Central

Recbncave

K

1os

1208

Figura 115 Mapa da bacia

Jociipe
efetiva probabilistica de
Tucano Sul, indicando

epe chances altas na regido

1205

- T Fa = L . ; central da bacia.
970w wow
380w oW
L I . I .
N’ Expectativa de Fluido Predominante
Tucano Central
Fluido -k \S
 Gas ) -
Il Petrdleo \':; T
| | Petrdleo e Gas ]
] 7
Municipio/UF
Figura 116 Mapa de &7 |— Linha de Costa
: : Bloco de Exploragao
expectativa de fluido ° =XPp A :
predominante da Bacia de Ea‘:a Sed|m|enlar Jacuipe
Tucano Sul indicando [] Embasamenta
expectativa de petrdleo e gds, Feira de SantanaBAs epe
& oeste, e de gds, & leste na S rERTATTRR P,
bacia. i o i L i
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Atributos dos plays - Bacia de Tucano Sul

Play

Salvador

llhas

Candeias

Brotas

Situagdo Geogrdfica

terra

terra

terra

terra

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Candeias
(Membros Gomo e Taud)

Formagéo Candeias
(Membros Gomo e Taud)

Formagéo Candeias
(Membros Gomo e Taud)

Formagéo Candeias
(Membros Gomo e Taud)

Carga Unidade Cronoestratigréfica

Cretdceo Inferior
(Berriasiano-Valanginiano)

Cretdceo Inferior
(Berriasiano-Valanginiano)

Cretdceo Inferior
(Berriasiano-Valanginiano)

Cretdceo Inferior
(Berriasiano-Valanginiano)

Migragdo

contato direto, migragdo por
pequenas distéincias

contato direto, migragdo por
pequenas distéincias

contato direto, migragdo por
pequenas distéincias

contato direto e/ou
migragdo lateral

Unidade Litoestratigréfica

Formagéo Salvador

Formagdes Pojuca e Taquipe

Formagéo Candeias

Formagdes Afligjdos, Alianga,
Sergi e Agua Grande

Unidade Cronoestratigréfica

Cretdceo Inferior
(Berriasiano-Aptiano)

Cretéceo Inferior
(Hauteriviano-Barremiano)

Cretéceo Inferior
(Berriasiano-Valanginiano)

Permiano-Berriasiano

Reservatério
Profundidade Média (m) 4.000 2.000 2.700 3.200
| it it luvial, fluvial ito / fluvial, aluvial

Litologia / Contexto Deposicional Conglomerado e areni ° / arenito / aluvial, ovial € arenito / turbidito lacustre arenito / fluvial, oviate
leque deltaico deltaico edlico

Brot to Al
Unidade Litoestratigréfica Selante Grupos Santo Amaro e llhas Grupo llhas Grupos Santo Amaro e llhas Grupos Brotas, Santo enn:;:
. s Cretdceo Inferior Cretdceo Inferior Cretdceo Inferior Jurdssico-Cretdceo Inferior

Unidade Cronoestratigréfica Selante . . . .
(Neocomiano) (Neocomiano) (Neocomiano) (Neocomiano)

Trapa

Tipo de Trapa

Estratigrafica, estrutural e
mista

Estratigrafica, estrutural e
mista

estratigrafica e mista

estrutural

Litologia Selante

folhelho

folhelho

folhelho

folhelho
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Blocos Exploratérios

Atividades de E&P - Bacia de Tucano Sul
Situagdo Geogrdafica

Com contratos ativos

Produgdo Acumulada

Perfurados

Pogos Pioneiros

indice de Sucesso Geolégico (%)

Petrdleo

Campos

Gas Néo-Associado

Petréleo e Gads

Em Avaliagdo

Descobertas

1 Descoberta Comercial (ano)

Ultima Descoberta Comercial (ano)

Petréleo (MM bbl)

Gas Associado (MM m3)

Gés Nao-Associado (MM m3)

90W
1

108
1

1208

N

# 1° Poco Pioneiro
@ Pogos Pioneiros

¥ Ultima Descoberta Comercial

Cobertura Sismica
[C] Bloco de Exploragédo
["] Area em Avaliagdo

Campo

Bacia Efetiva

Atividades de E&P

* Municipio/UF
— Linha de Costa

Bacia Sedimentar
[[JEmbasamento

Tucano Central
Ol \X

o ® Pedrinhas/SE
o, " \‘}

L

P
b .
1-BI-1-| BA
o4
Recéncavo Tociife
Feira de S:nhﬁllBA y
epe

o e s

1205

LI
390w

terra

7

68
29

0

5

0

1

Quererd (1962)
Sempre Viva (2008)
0,47

1,10
2.236,75

Figura 117 Mapa de
atividades de E&P da Bacia
de Tucano Sul.
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Figura 118 Mapa da
infraestrutura de abastecimento
da Bacia de Tucano Sul:
refinarias, terminais e linhas de
transmissdo.

30°0W
1

" "

(refinarias, terminais e linhas de
Tucano Central

1°0S
1

1205
1

* Municipio/UF
Batimetria
1500 m
— Linha de Costa
Bacia Efetiva
Bacia Sedimentar
[ ] Embasamento

Infraestrutura de Abaste cimentd

Jaculpe

390w
1 " "

108
1

12'08
1

* Municipio/UF
Batimetria
1500 m
— Linha de Costa
Bacia Efetiva
Bacia Sedimentar
[_] Embasamento

Feira de alBA

Infraestrutura de Abastecimento epe
(UPGst dutos e UTEs) torn e n
ucano Central
Pedrin:ﬂslsi

Ll
39°0W

1'0s

12'08

Figura 119 Mapa da

infraestrutura de

abastecimento da Bacia de
Tucano Sul: UPGNSs, dutos e

UTEs.
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1.5 SINTESE DAS BACIAS

sup

ERPLAYS?22

wusn worw seovw worw wwow o worw swoww worw -
i i i i i i 1 i
N 2 ; A ; N : 5 " :
Superplay 1: Cretaceo Superior ao Nedgeno-Marinho Aberto Superplay 2: Cretaceo Inferior - Transicional e Marinho Raso
o o
a0s v a0s v
84 £ 3
g g g
. v =
ot 3 o
g
i
i
(]
% o i e
2 Are o s Phsiavahe e % v e ¥ s P ¢
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e
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gl gl Lt
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& P S & 2
+ Capital + Capital
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Batimetria Batimetria
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T T T T T T T T
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22 Conceito que estende a ideia de play exploratério definido para uma bacia para um conjunto de bacias. Representa um conjunto de plays
localizados em diferentes bacias, mas geologicamente andlogos entre si com relagdo & idade dos reservatérios e ao contexto de evolugdo
geoldgica.
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EXPECTATIVA DE FLUIDOS PREDOMINANTE

- ‘ evomn worw waow A combinagiio das expec-
A Expectativa de Fluidos Predominantes epe tativas de fluido em cada
WL ot s play, de cada bacia efetiva,

fornece a propensdo para a

Thods
1 Boa Vista

existéncia de acumulagdes de
| petréleo e/ou gds ndo-
associado em nivel de bacia.

As andlises do Ciclo 2021-
2023 apontam que, nas

bacias terrestres, haveria

Acte-Madre de'Dias

» Porto veino™ K !
g fosansss” | = maior propensdo para
acumulagées de gds ndo-
associado. Na margem leste,
a expectativa de gdas néo-

associado ocorreria na regido

o
Cilans

-] Fluido
Gas
Bl Petroleo

. Petréleo e Gas

200

-=  offshore das bacias de
Espirito Santo-Mucuri e
Campos; além da porgéio fora
da abrangéncia da muralha
de sal da Bacia de Santos. Na

o * Capital .
Margem Equatorial, a

000's

27 | Linha de Costa
Batimetria
1500 m

expectativa para gds ndo-
associado seria registrada na

Bacia Sedimentar -
— E— ~ .
Embasamento . e i porgcdo central da Bacia da

75°00W a0rtow 500w wdow

Foz do Amazonas.

Expectativas predominantes de petréleo ocorreriam nas porgdes proximais da margem continental, entre as bacias
de Pelotas e Camamu-Almada. J& acumulagées de petrdleo e gds seriam preponderantes nas regides das bacias de
Jacuipe, SEAL e Pernambuco-Paraiba. Petréleo e gds seriam predominantes ainda na porgdo centro-sul da Bacia de
Pelotas e na maior parte da regido sobre o poligono do pré-sal, bem como na maior por¢do das bacias da margem
equatorial.
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BACIA EFETIVA PROBABILISTICA

A superposicdio das dreas efetivas de todos os plays exploratérios e das chances regionais dos subplays que os
compdem fornece o mapa da bacia efetiva probabilistica ao nivel de Brasil.

75°00'W SO’CEO‘W 45°00W 3 30~<io‘w
N . o
. . . Bacia Efetiva ( )
Assim como em ciclos anferlores, (Representagao probabilistica) epe /
{L ‘ N, 4
chances elevadas de ’

descoberta de hidrocarbonetos
ocupam a maior parte das
dreas das bacias de Santos, =]
Campos, Espirito Santo-Mucuri
(terra e mar), Camamu-Almada
(terra), SEAL, Sergipe, Alagoas,
Potiguar (terra), Barreirinhas
(terra), Solimdes, Amazonas,
Parnaiba, Tucano Sul e
Recéncavo.

olo

PO s

10701
w0o0s

Chances elevadas também séo

£ £
. - & o s &
estimadas nas porcdes | T
- . . . Menor Chance Maior Chance
maritimas proximais das bacias = . mam \
de Camamu-Almada, Potiguar
e Ceard. Independente do )
volume, em todas essas bacias ¢|| * “"™ 2
j . 3 ; ——— Linha de Costa ";
hé acumulagdes de petrdleo ou
és natural.
g | Bacia Sedimentar §
O ke — —
0 250 500 1.000
75°00'W ! ! 6(]‘0'V‘W k v : 45’0'0"\/\/ ! ' 30‘(;0'W
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1.6 RECURSOS NAO CONVENCIONAIS DE OLEO E GAS NATURAL
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2 PERSPECTIVA ECONOMICA DAS BACIAS SEDIMENTARES

Foram definidos seis argumentos para representar a importéincia econdmica de dreas do territério nacional para o
setor produtivo de petréleo e gdés natural. Os argumentos sdo representados em mapas de Importéncia Petrolifera
de Area (IPA), que expressam diversos interesses do setor, principalmente para a atividade de E&P. O mapa sintese
resultante da combinagéio desses argumentos é denominado mapa de Importéncia Petrolifera de Area Total (IPA
Total).

Esses argumentos foram escolhidos de modo a contemplar trés tipos bdsicos de dreas que podem ter importancia
para o setor de petréleo e gds: dreas com recursos descobertos; dreas com interesse predominante de recursos ndo
descobertos e dreas de infraestrutura de abastecimento e transporte de petréleo e gds. No caso de alguns
argumentos (Intensidade Explotatéria, Prospectividade e Necessidade de Conhecimento) foram utilizados
subargumentos para compor o argumento final e, nesses casos, também foi aplicada a metodologia da Fun¢do de
Importéncia Multiargumentos de Area (FIMA). Os seis argumentos escolhidos n&o s&o totalmente independentes, isto
é, ha alguma correlagdo, ou redunddncia, entre eles. Entretanto, esse aspecto dificilmente é evitado em complexos
problemas multivariados como o enfrentado nesse estudo e, além disso, ndo se espera que ele possa conduzir a
conclusdes equivocadas, mas levar algumas dreas a uma realgada importéncia relativa.

S&o apresentados mapas em escala nacional, com énfase nos argumentos de Importéncia Petrolifera de Area (IPA),
parciais e combinados. Seis argumentos séo representados em mapas de Importancia Petrolifera de Area (IPA), que
expressam diversos interesses do setor, principalmente para a atividade de E&P: 1) Intensidade Explotatéria; 2)
Atividade Exploratéria; 3) Prospectividade; 4) Evidéncia Direta de Hidrocarbonetos; 5) Necessidade de
Conhecimento e 6) Infraestrutura de Abastecimento.

O mapa sintese resultante da combinagdo desses argumentos é denominado mapa de Importéncia Petrolifera de
Area Total (IPA Total). Denomina-se FIMA (Funcéio de Importéncia Multiargumentos de Area) a funcéo que trata do
conjunto de argumentos de cada drea do territério nacional com a finalidade de embasar a atribuicdo de
importdncia da mesma.

2.1 DEFINIGOES

IPA — Importancia Petrolifera de Area (IPA), seis argumentos sdo representados em mapas que expressam diversos
interesses do setor, principalmente para a atividade de E&P.

Intensidade Explotatéria — o primeiro subargumento tem sentido espacial e representa a importdncia da disténcia
de um dado ponto (xy) da bacia sedimentar a uma descoberta de petréleo ou gds natural, em avaliagdo ou comercial
(campo). Foi atribuida maior importéncia as dreas mais préximas das descobertas e menor importéncia as dreas
distantes, tanto do ponto de vista operacional quanto geolégico. O segundo subargumento tratado na definigdo da
Intensidade Explotatéria estd vinculado & dimenséo volumétrica dos recursos descobertos de petrdleo e gés das
bacias sedimentares. Neste caso, quanto maior o volume descoberto em uma bacia, maior a sua importancia.

Atividade Exploratéria — argumento da importdancia das dreas contratadas pela Unido para atividades de E&P que
ainda estdo na fase exploratéria, sendo representado pela disténcia de blocos exploratérios a todo e qualquer
ponto de uma bacia. As dreas mais préoximas de blocos exploratérios foram consideradas mais atrativas do que
dreas mais distantes, tanto do ponto de vista operacional (movimentacdo de pessoas, materiais, equipamentos e
instalagdes) quanto geoldgico.

Prospectividade — o primeiro subargumento refere-se ao risco exploratério na perfuragdo de pogos pioneiros. Assim,
quanto maior o risco, ceteris paribus, menor a importéncia da drea, ou dito de modo complementar, quanto maior a
chance de sucesso exploratério de uma drea, maior sua importéncia. O segundo subargumento na definigdo da
Prospectividade estd vinculado & dimenséo volumétrica dos recursos ndo descobertos (potencial) de petréleo e gés
das bacias sedimentares. Neste caso, quanto maior a medida volumétrica do potencial petrolifero em uma bacia,
maior a sua importancia.

Evidéncia Direta de Hidrocarbonetos — representa a ideia de que dreas fora de acumula¢des de petréleo ou gds
natural em avaliagdo exploratéria ou jd comerciais (campos) que sejam préximas & ocorréncia de indicios ou
confirmagdes da presenca de hidrocarbonetos séio mais importantes que as dreas mais distantes, na razdo direta
dessa proximidade. Ou seja, quanto menor essa distéincia, maior a importdncia da drea. Analogamente ao que jd
havia sido considerado no ciclo anterior do ZNMT para os argumentos de Intensidade Explotatéria e Atividade
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Exploratéria, também nesse argumento amplia-se o conjunto de contexto de distéincia para a bacia e sua(s)
adjacente(s) na mesma situagdo (terra ou mar).

Necessidade de Conhecimento — o grau de incerteza na avaliagdo dos fatores geoldgicos regionais que controlam
a formagdo de recursos de petrdleo ou gds natural em uma bacia sedimentar é um argumento de importdncia no
sentido de indicar a necessidade de aquisi¢dio, processamento e/ou interpretagdio adicional de dados.

Infraestrutura de Abastecimento — representa a importdncia, operacional e econdmica, atribuida as dreas mais
préximas de instalagdes que possibilitem o aproveitamento da producdo de petréleo e gds natural pela sociedade,
em comparagdo com aquelas mais longinquas, considerando-se inclusive as previstas e em construgéo. Do ponto de
vista econdmico, esse argumento de importdncia estd atrelado & tendéncia de melhor aproveitamento econdmico de
um campo de petrdleo ou gds natural, descoberto ou ndo, que esteja mais préximo de infraestrutura do que aquele
mais distante.

IPA Total — a combinagéio dos seis argumentos descritos anteriormente resulta no mapa de Importéncia Petrolifera
de Area Total (IPA Total) que sintetiza todos os argumentos num Gnico mapa. Os seguintes pesos foram atribuidos
para cada um dos argumentos: Intensidade Explotatéria = 0,35; Atividade Exploratéria = 0,20; Prospectividade =
0,20; Evidéncia Direta de Hidrocarbonetos = 0,15; Necessidade de Conhecimento = 0,05 e Infraestrutura de
Abastecimento = 0,05.

2.2 MAPAS DE IMPORTANCIA PETROLIFERA DE AREA

IPA — INTENSIDADE EXPLOTATORIA
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As principais redugdes de importdncia estiveram relacionadas, majoritariamente, a devolugdo de dreas para a Unido,
em terra, nas bacias do Recdncavo, Solimdes e Tucano Sul, e, em mar, nas bacias de Camamu-Almada, Ceard,

23 ANP. 2023a. Boletim Anual de Reservas 2022. Disponivel em: < https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/dados-
estatisticos/arquivos-reservas-nacionais-de-petroleo-e-gas-natural /boletim-anual-reservas-2022.pdf >. Acesso em 15 ago. 2023.
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Potiguar e SEAL. Apesar de um relevante nimero de campos nas demais bacias produtoras brasileiras, suas menores
expressdes volumétricas, no cdmputo nacional, explicam seus menores destaques neste argumento.

IPA — ATIVIDADE EXPLORATORIA

A maior parte da drea sedimentar brasileira, em virtude da proximidade com os blocos exploratérios ativos, possui
alguma importéncia para o setor.
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Particularmente, os aumentos observados nas bacias do Acre-Madre de Dios, Pelotas e Parand dizem respeito a
atualizagdo da base de dados sobre blocos em exploragdo das bacias de paises vizinhos, na América do Sul.

Em oposicdo, as bacias do Amazonas, Ceard, Pernambuco-Paraiba, Sergipe, Camamu-Almada, Jequitinhonha

destacam-se entre aquelas com queda da atividade relacionada & devolugdo de dreas, considerando a data de
referéncia do estudo (30/06/2023).

24 ANP. 2022. Resultados - 3° Ciclo da Oferta Permanente — concesséo. Disponivel em: < https:/ /www.gov.br/anp/pt-br/rodadas-anp /oferta-
permanente /opc/ciclos-opc-encerrados/ 3o-ciclo-opc/resultados-3o-ciclo-opc >. Acesso em 04 ago. 2023.

25 ANP. 2021. 17° Rodada de Licitagdes de Blocos — Resultados. Disponivel em: < https://www.gov.br/anp/pt-br/rodadas-anp /rodadas-
concluidas/concessao-de-blocos-exploratorios/ 17 a-rodada-licitacoes-blocos/resultados >. Acesso em 04 ago. 2023.
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IPA — PROSPECTIVIDADE

De maneira geral, as maiores prospectividades associam-se &s bacias produtoras, com vdrios campos e descobertas
jd realizadas, onde os riscos geoldégicos tanto em escala regional como local (em nivel de prospectos) sdo
relativamente menores.
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Niveis de importdncia intermedidria, no mar, estdo nas bacias do Pard-Maranhdo, Foz do Amazonas, Barreirinhas,
Jequitinhonha, Cumuruxatiba, Pernambuco-Paraiba e Pelotas (na regiéio do Cone do Rio Grande); e em terra, nas
bacias do Amazonas, Séo Francisco (parte sul /sudoeste), Acre-Madre de Dios e Parand, além de Tucano Sul e Central.

Em relagdo ao Ciclo 2019-2021, pesa para as principais alteracdes observadas a atualizagdo dos riscos
exploratérios realizada na presente versdo.
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IPA — EVIDENCIA DIRETA DE HIDROCARBONETOS

Com base nas informagdes utilizadas, a maior parte da extensdo sedimentar brasileira possui evidéncias de geragdo
e migragdo de hidrocarbonetos, o que ndo implica, necessariamente, na existéncia de acumulagdes comerciais.
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26 Aindicagéio de evidéncia de hidrocarbonetos na porgéio terrestre da Bacia de Cumuruxatiba, bacia essa néo estudada segundo a abordagem
de plays efetivos, ocorre em virtude do pogo 1-RM-1-BA. As informagdes atuais, ndo indicam, contudo, sistema petrolifero ativo nessa regido sendo
possivel a ocorréncia do indicio de petréleo por mecanismo de migragdo da Bacia do Mucuri.
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IPA — NECESSIDADE DE CONHECIMENTO

Assim como em ciclos anteriores, as dreas de maior importéncia, indicativas de uma necessidade mais elevada de
conhecimento, encontram-se nas bacias interiores e em dguas ultraprofundas das bacias da margem continental
brasileira, correspondendo, em grande parte, as bacias classificadas como de Novas Fronteiras.
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Ha de se citar, contudo, que a influéncia da mudanga da disponibilidade de dados pode ser sentida, especificamente,
nas bacias do Sdo Francisco (redugdo da disponibilidade), Parnaiba e em dguas ultraprofundas do limite entre as
bacias de Campos e Santos (essas trés Ultimas com aumento da disponibilidade de dados).
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IPA — INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO
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Assim  como nas versdes
anteriores, incorporou-se a
importdncia da proximidade
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De fato, a atualiza¢do da base de dutos e terminais em estudo, em especial aqueles sugeridos no Plano Indicativo
de Processamento e Escoamento de Gés Natural (PIPE), de 2021, e no Plano Indicativo de Oleodutos (PIO) — Ciclo
2021/2022, ambos produtos da EPE, contribuiram para as principais modificagdes observadas em relagéo ao Ciclo
2019-2021.



IPA TOTAL

Este mapa-sintese expressa a diversidade das importdncias avaliadas neste estudo das bacias sedimentares
brasileiras, condicionado pelas incertezas e preferéncias envolvidas na elabora¢do e na combinagéo dos mapas
componentes, além da inerente heterogeneidade na distribuicdo natural de recursos petroliferos na superficie da
Terra. Portanto, a temporariedade é uma caracteristica que acompanha este mapa e, assim, em futuros ciclos deste
estudo, dreas poderdo ter importéncias petroliferas aumentadas ou diminuidas.

A bacia de Santos, por exemplo, teve sua importéncia ainda mais aumentada em razéo de blocos exploratérios
arrematados na 17° Rodada de Concessdes e do 3° Ciclo de Oferta Permanente, blocos esses que néo foram
considerados na elaboracgdo do IPA Atividades Exploratérias, e consequentemente também ndo o foram no IPA Total,
no ciclo anterior. De forma similar, a concess@o de dreas através da Oferta Permanente realizada em 2022 contribuiu
para o aumento da importdncia nas porgdes onshore das bacias de Alagoas, Espirito Santo-Mucuri e Potiguar, além
das bacias do Recdncavo e Tucano Sul.

Portanto, neste ciclo, as dreas mais importantes para o setor de petréleo e gds natural, encontram-se nas bacias de
Santos, Campos, Espirito Santo-Mucuri, Recdncavo, Tucano Sul, SEAL, Sergipe, Alagoas, Potiguar, Ceard, Barreirinhas,
Pard-Maranhdo, Solimdes, Amazonas, Parnaiba e Parand (em sua porgdo central). As dreas de importdncia
moderada sé&o registradas nas imediacdes das porgdes ja citadas, assim como nas bacias do Acre-Madre de Dios
(em particular no setor oeste), S&o Francisco (no centro-sul da bacia), Pelotas (especialmente na porgdo centro-norte),
Cumuruxatiba, Jequitinhonha, Camamu-Almada, Jacuipe, Pernambuco-Paraiba e Foz do Amazonas.
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3 PANORA S BACIAS SEDIMENTARES NO LONGO PRAZO

Considerando os estudos do ZNMT - Ciclo 2021-2023, as dreas em Oferta Permanente, e, ainda, a transformacdo
do setor de petréleo e gdés natural pela qual o Brasil vem passando, nos Ultimos anos, a EPE entende como relevante
as seguintes dreas no longo prazo:
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* Bacias de Campos e Santos, pelo seu j& conhecido grande potencial, tanto no pré-sal como no pés-sal, e pela
infraestrutura existente. As bacias, responsdveis por 93,9% da produgdo total registrada em junho de 2023 (ANP,
2023b)42, estdo, ha décadas, entre as melhores oportunidades para investimentos da indUstria e mantém suas
excelentes perspectivas de produgéio de éleo e gds para os préximos anos. Deve ser considerada, em um horizonte
mais longinquo, a possibilidade de avango das atividades de exploragéio e produgdo, na drea pleiteada junto &
ONU de extenséo da Plataforma Continental Juridica Brasileira e que demonstra, preliminarmente, uma excelente
continvidade das acumulagdes do pré-sal;

* Bacia de SEAL, pelo seu potencial indicado em dguas profundas e ultra profundas, de éleo e gés natural, onde
sete declaragdes de comercialidade foram realizadas em dezembro de 2021 (EPBR, 2021)?7. Destacam-se,
especialmente, os reservatérios de arenitos turbiditicos marinhos do Cretdceo Superior e Paleoceno-Mioceno com
geragdio a partir de folhelhos marinhos anéxicos;

* Bacia de Pelotas, especialmente nas dguas ultraprofundas de seu extremo sul, uma vez que, na porg¢do uruguaia,
um interesse crescente tem sido observado, impulsionado pelas descobertas, em turbiditos do Cretdceo, na margem
conjugada africana. Embora, até o momento e ao longo de toda a Bacia de Pelotas, descobertas ndo tenham sido
realizadas, estudos de integragdo sismica, estratigrafica e estrutural apontam para a existéncia de oportunidades

27 EPBR. 2021. Petrobras declara comercialidade de sete campos em &guas profundas de Sergipe. EPBR, [S.l.], 30 dez. 2021. Disponivel em: <
https:/ /epbr.com.br/petrobras-declara-comercialidade-de-sete-campos-no-offshore-de-sergipe />. Acesso em 03 mar. 2022.

112
—



andlogas & Vénus e Graff, localizados na Bacia de Orange (Namibia) e que juntos possuem expectativas para
volumes in place maiores do que 13 Bboe (ESAU, 202228; RODRIGUEZ et al., 202229).

Cabe salientar que as investigagdes conduzidas em territério uruguaio destacam o efeito negativo da caréncia3® de
pogos perfurados para a correta avaliagdo do potencial dos plays nessa bacia (ADMINISTRACION NACIONAL DE
COMBUSTIBLES ALCOHOL Y PORTLAND - ANCAP, 2020)3'. Os levantamentos potenciais recentemente realizados
em dguas uruguaias invocam a existéncia de rocha geradora aptiana, rica em matéria orgdnica, dentro da janela
de geracgdo de 4leo3?, com mais de 3.000 m de espessura e distribuicéio generalizada. Tal observagéo aproxima-
se do relatado para Vénus, um marco da quebra de paradigma acerca da possibilidade de existéncia de uma boa
geradora sobre fina crosta oceénica (RODRIGUEZ; HODGSON, 2021)33,

Sé&o esperados arenitos de excelente qualidade depositados em extensos leques, resultados de fluxos turbiditicos
infensos entre o talude e a porg¢do central da bacia, além de depésitos de sistemas hibridos entre turbiditos e correntes
de contorno, todos com fechamento associado a ocorréncia de amplas trapas estratigraficas (RODRIGUEZ;
HODGSON, 2021). N&o sdo excluidas as possibilidades de oportunidades em arenitos paleozoicos (geradoras sendo
folhelhos marinhos do Devoniano ou Permiano) e eocénicos (geradoras sendo folhelhos marinhos do Cenomaniano-
Turoniano), bem como em carbonatos associados com altos do embasamento, onde trapas mistas e estruturais podem
contribuir aos fechamentos estratigréficos (ANCAP, 2020; GRISTO et al., 2022)34.

* Bacias da Margem Equatorial Brasileira (MEQ), em especial a Foz do Amazonas e do Pard-Maranhdo, que tem
despertado discussdes acerca da proximidade e correlagdo dessa com as bacias vizinhas latino-americanas da
Guiana Francesa, Suriname e Guiana, onde, na Oltima década, foram realizadas descobertas de significativa
magnitude (BARROS FILHO; CARMONA; ZALAN, 2021)3. Todavia, ao conhecimento geolégico deve-se somar a
realizagéio de esforgos multidisciplinares que permitam uma caracteriza¢cdo meteoceanogréfica regional atualizada,
capaz de suportar a definicdo de estratégias seguras voltadas a mitigacdo de impactos socioambientais negativos
relacionados ao desenvolvimento das atividades de explorac¢do e producdo de hidrocarbonetos;

* Bacias terrestres, como Alagoas, Espirito Santo-Mucuri, Parnaiba, Parand, Sergipe e Solim&es pelas chances de
aproveitamento do setor de gds natural promovidas por medidas associadas & modernizagdo do mercado nacional,
principalmente a partir da promulgagéo do Novo Marco Legal do Gds Natural — Lei n® 14.134, de 08 de abril de
2021(BRASIL, 2021)3¢.

No caso da Bacia do Parnaiba, o indice elevado de sucesso na exploragéio de gds natural e infraestrutura em
crescimento tém provocado constantes arremates dos blocos colocados em oferta nos ciclos de Oferta Permanente e
atraido investimentos para a regiéo. Ha& de se citar que, embora conhecida pela vocagdo para acumulacdes de gds,
hé indicios, na porgéo norte da Bacia do Parnaiba, da presenca também de acumulagdes de hidrocarbonetos liquidos,
o que pode alavancar ainda mais o interesse na regido.

Para as bacias do Parand e Espirito Santo-Mucuri, a sélida rede de infraestrutura instalada e a proximidade com
um mercado consumidor robusto sdo atrativos ébvios. Para a primeira, contudo, ainda hd uma necessidade de
conhecimento mais detalhado e especificidade tecnolégica para o avanco de seu desenvolvimento, principalmente

28 ESAU. . 2022. At least 3 billion barrels: TotalEnergies' Venus is Sub-Saharan Africa's biggest ever oil discovery. Upstream Energy Explored,
Londres, 25 fev. 2022. Disponivel em: < https://www.upstreamonline.com/exclusive /at-least-3-billion-barrels-totalenergies-venus-is-sub-saharan-
africas-biggest-ever-oil-discovery>. Acesso em 11 out. 2023.

29 RODRIGUES, K. et al. 2022. The Rise of Venus in Uruguay’s Pelotas Basin. GEOExPro, [S. L], 16 nov. 2022. Disponivel em:
https: / /exploracionyproduccion.ancap.com.uy /innovaportal /file /14878 /1 /articulo-geocexpro 04-2022 final 4web.pdf. Acesso em 22 dez.
2022.

30 No caso do unico pogo perfurado, no territério Uruguaio, Raya-1, o alvo exploratério foi o Oligoceno.

31 ADMINISTRACION  NACIONAL DE  COMBUSTIBLES ~ALCOHOL Y  PORTLAND. ANCAP.  2020. Disponivel em:
https: / /exploracionyproduccion.ancap.com.vy /innovaportal /file /8496 /1 /offshore-geology-rua-2020.pdf. Acesso em 21 ago. 2023.

32 RODRIGUEZ e HODGSON (2021) citam que, na regido do Delta de Pelotas, a propenséo seria para gds.

33 RODRIGUEZ, K.; HODGSON, N. 2021. Pelotas Basin — De-risked Unexplored Cretaceous Potential. In: CONGRESSO INTERNACIONAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE GEOFISICA, 17., 2021, Rio de Janeiro. Anais..., Rio de Janeiro: SBGf, 2021. 5 p.

34 GRISTO, P. et al. 2022. Evaluacién volumétrica de recursos prospectivos de petréleo y gas en el offshore de Uruguay. In: CONGRESO DE
EXPLORACION Y DESARROLLO DE HIDROCARBURQOS, SIMPOSIO SOBRE LA EXPLORACION OFFSHORE EN EL SECTOR SUR DEL MARGEN
ATLANTICO SUDAMERICANO, 11., 2022, Mendoza. Anais...,, Mendoza: IAPG, 2022, 16 p.

35 BARROS FILHO, A. K. D.; CARMONA, R. G.; ZALAN, P. V. 2021. Um novo “pré-sal” no Arco Norte do territério brasileiro. Nota Técnica.
Disponivel em: <https://abgp.com.br/wp-content/uploads/2021 /04 /NOTA-TECNICA-SOBRE-A-MARGEM-EQUATORIAL-BRASILEIRA-
Port VF.pdf>. Acesso em 26 abr. 2021.

36 BRASIL. 2021. Lei n° 14.134, de 08 de abril de 2021. Dispde sobre as atividades relativas ao transporte de gds natural, de que trata o art.
177 da Constituicdo Federal, e sobre as atividades de escoamento, tratamento, processamento, estocagem subterrénea, acondicionamento,
liquefagdo, regaseificagéio e comercializagéio de gds natural; altera as Leis n°s 9.478, de 6 de agosto de 1997, e 9.847, de 26 de outubro de
1999; e revoga a Lei n° 11.909, de 4 de margo de 2009, e dispositivo da Lei n° 10.438, de 26 de abril de 2002. Didrio Oficial da Unido,
Brasilia, 09 de abril de 2021. Segéio 1, pagina 02.
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no que tange para a ampliagdo do aproveitamento maximo de seu potencial de hidrocarbonetos. As semelhangas
geolégicas com a Bacia do Parnaiba devem ser consideradas para o estimulo ao avango das atividades na regido.

As bacias de Sergipe e Alagoas despontam como duas das melhores oportunidades para o desenvolvimento de
projetos de integragéio de moltiplas alternativas energéticas, tais como edlicas e armazenamento de carbono.
Exemplos de bacias maduras, com elevado conhecimento de sua Geologia, préximas & malha de fontes energéticas
renovdveis em crescimento, tais como solar e edlica, com uma razodvel infraestrutura de transporte, abastecimento e
distribuicdo construida, as bacias de Sergipe e Alagoas podem contribuir para aumentar a oferta de uma energia
com menor pegada de carbono para a regido nordeste brasileira.

Esforcos semelhantes podem ser extremamente importantes para atender o mercado consumidor residencial e
industrial das regides sul e centro-oeste, as duas maiores produtoras do segmento agropecudrio, sendo nesses casos
candidatas as bacias interiores do Solimdes, Amazonas e Parand. Todavia, para todos esses casos, é imprescindivel
aumentar o conhecimento geoldgico e geofisico das bacias, além de implementar agdes que: 1) diversifiquem o modal
de transporte de 6leo e gds, investindo em multiplas op¢des (como ferrovias e hidrovias) e 2) diluam sua presenga no
territério nacional, diminuindo a concentragéo na regido sudeste.

Vale citar que, ao longo da Gltima década, seguidos esforcos governamentais vém buscando aumentar a atra¢do do
setor para o desenvolvimento de atividades exploratérias nas bacias terrestres de nova fronteira e revitalizar a
producdo naquelas conectadas ao histérico da industria de hidrocarbonetos no Brasil. Nesse contexto, uma das
iniciativas que mais trouxe contribuicdes foi o Programa de Revitalizagéio da Atividade de Exploragdo e Producdo
de Petréleo e Gas Natural em Areas Terrestres (REATE), que entre 2017 e 2022, através de suas vdrias frentes,
trouxe a luz discussdes e propostas relevantes para a evolugdo das diretrizes energéticas e regulatérias, da
competitividade no mercado nacional e da sustentabilidade do ciclo de vida da atividade petrolifera regional. Em
particular, o mapeamento do potencial de éleo e gds nas bacias terrestres promovido no contexto do REATE, foi um
marco importante de intercdmbio de dados e conhecimento entre os multiplos agentes do segmento de éleo e gés,
publico e privado, no pais. Sua contribuicdo para o entendimento da geracgdo de hidrocarbonetos das bacias
paleozoicas do Solim&es, Amazonas, Parnaiba e do Parand trouxe maior acurdcia as andlises de plays exploratérios
mostradas nesta versdo do ZNMT.
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4 PERSPECTIVAS PARA O SETOR DE GAS NATURAL A LUZ DO ZNMT

Segundo a Resolugdo CNPE n° 17 de 8 de junho de 2017, “compete & EPE fornecer subsidios atualizados, com base
em estudos, incluindo os de zoneamento dos recursos de petrdleo e gds natural, em especial para as dreas sem
contratos com a Unido, para auxiliar o MME e a ANP nos esforgos para o pleno desenvolvimento do setor petrolifero
nacional”. A fim de cumprir com sua miss&o e visando estimular o mercado com andlises que possam contribuir para
a adogdo de estratégias adequadas, em especial no que tange ao aproveitamento econémico e ambientalmente
sustentdvel do potencial de gds natural no territério brasileiro, a EPE, seguindo a base metodolégica jd empregada
na elaborac¢do dos mapas de Importéncia Petrolifera de Area (IPA), apresenta um mapa?®’, em escala nacional, das
dreas de maior importdncia para o setor de gds natural.

Cinco argumentos foram selecionados para indicar a importéncia das dreas no mapas sintese, que pode ser utilizado
como ferramenta para o planejamento, tanto na esfera publica quanto privada, incentivando o aporte de recursos
em dreas j& relevantes ou estimulando o desenvolvimento de atividades em por¢des que ainda ndo tenham atingido
seu mdaximo potencial.

O primeiro desses argumentos procura representar a disponibilidade existente de gds natural nas bacias
sedimentares brasileiras, através da composicdio das informagdes das reservas provadas de gds associado e néo
associado, constantes no Boletim Anual de Reservas referentes ao ano de 2022 (ANP, 2023a)23.

O segundo argumento reflete o potencial de gds natural das bacias brasileiras, contemplando néo sé o tipo de fluido
dominante em cada bacia e situagdo (terra e/ou mar), mas também a probabilidade de descoberta em cada caso.
Trata-se de uma estimativa da favorabilidade nacional para a presenca de gdés natural.

A questdo da demanda existente de gds natural é abordada em um terceiro argumento, o qual considera os volumes
de gds natural entregues nos pontos em que hd consumidores. Nesse argumento, as demandas termelétricas (UTEs)
foram diferenciadas das néo-termelétricas. No caso das termelétricas, a demanda foi representada pelos volumes
informados (Demanda Térmica Méxima) no PDE 2023-2032 (MME/EPE, 2023a)38, & exce¢dio de 3 casos - UTE
Araucéria/PR, UTE Camagari/BA e UTE Cuiabd&/MT - onde foram utilizados os volumes médios realizados em 2022
disponiveis nos sites das transportadoras de gds natural. Para o segmento néo-termelétrico foram considerados, no
Ciclo 2021-2023, os volumes médios realizados em 2022 disponiveis nos sites das empresas transportadoras de gdés
e, particularmente no caso das plantas de fertilizantes - FAFEN BA (Unigel Agro BA) e FAFEN SE (Unigel Agro SE) —
os volumes médios, em 2022, informados pelo MME no Boletim de Acompanhamento da IndUstria de Gds Natural —
edicdio Dez/2022 (MME, 2022)3,

O quarto argumento mostra a influéncia das infraestruturas de transporte, processamento e abastecimento de gds
natural no que tange & presenga de terminais de gdés natural liquefeito (GNL), Unidade de Processamento de Gas
Natural (UPGN), usinas termelétricas, gasodutos e linhas de transmiss@o. As faixas de influéncia de cada instalagéio,
existente ou prevista (planejada ou em estudo), foram iguais as adotadas para o IPA de Infraestrutura.

Finalmente, o ltimo argumento apresenta a influéncia das dreas de interesse para estudos relacionados & Estocagem
Subterrénea de Gds Natural em campos (reservatérios) depletados onshore e offshore. No ambiente terrestre, trés
indicagdes - Barra do Ipiranga/ES e Rio Barra Seca/ES, ambos na Bacia do Espirito Santo-Mucuri, e Fazenda Boa
Esperanga/BA, na Bacia do Recdncavo, refletem os resultados do relatério do Subcomité Potencial de Petréleo e Gés
Onshore, divulgado em julho de 2020, no &mbito do REATE 2020 (MME, 2020)4°. O quarto candidato em terra faz
referéncia ao projeto de estocagem de gds natural aprovado no plano de desenvolvimento do campo de Pilar/AL
e vai ao encontro dos mesmos critérios adotados no REATE 2020 para a selegdo de potenciais sitios (RAMALHO,
2023)41. Em mar, foram mantidas as 8 indicagdes de campos apresentadas na versdo anterior deste estudo, que

37 Elaborada em parceria com a equipe de Gas da Superintendéncia de Petréleo e Gés Natural da EPE.

38 MME/EPE. 2023a. Plano Decenal de Expans@o de Energia 2032: Base de dados do Caderno de Gas Natural. Informagéo interna. Ministério
de Minas e Energia. Empresa de Pesquisa Energética. Brasilia: MME/EPE, 2023.

39 MME. 2022. Boletim Mensal de Acompanhamento da Indistria de Gas Natural. Ministério de Minas e Energia. Secretaria de Petréleo, Gés
Natural e Biocombustiveis. Brasilia: MME, Dez/2022. Disponivel em: <https://www.gov.br/mme /pt-br/assuntos/secretarias/petroleo-gas-natural-
e-biocombustiveis/publicacoes-1/boletim-mensal-de-acompanhamento-da-industria-de-gas-natural /anexos/informacoes-complementares-ao-
boletim-mensal-de-acompanhamento-da-industria-do-gas-natural.pdf /view>. Acesso em 16 abr. 2023.

40 MME. 2020. Indicagéo de Areas para Avaliagéo da Estocagem Subterrénea de Gas Natural — ESGN. Relatério Técnico do Subcomité Potencial
de Petréleo e Gés Onshore, Comité para Revitalizagéio das Atividades de Exploragéio e Produgdio de Petréleo e Gés Natural em Areas Terrestres,
REATE  2020. Brasilia: ~MME/EPE.  Disponivel em:  <https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/secretarias/petroleo-gas-natural-e-
biocombustiveis/reate-2020/relatorios-do-comite-reate-2020/documentos/relatorio-subcomite-iii-2013-plano-de-trabalho-potencial-de-oleo-
e-gas-onshore.pdf>. Acesso em 14 jul. 2021.

41 RAMALHO, A. ANP aprova plano de investimento da Origem em Alagoas, com estocagem de gds. EPBR, [S.L], 14 abr. 2023. Disponivel em:
<https://epbr.com.br/anp-aprova-plano-de-investimento-da-origem-em-alagoas-com-estocagem-de-gas/>. Acesso em 26 jul. 2023.
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também consideraram as premissas do REATE 2020 (MME/EPE, 2021)3: Manati/BA, na Bacia de Camamu-Almada;
Cagéio/ES, Cangod/ES e Perod/ES, na Bacia do Espirito Santo-Mucuri; Moréia/RJ e Nordeste de Namorado/RJ, na
Bacia de Campos e Caravela/PR e Coral /PR, na Bacia de Santos.

Subargumentos foram considerados para compor o argumento final em todos os casos, exceto para a Infraestrutura,
sendo aplicada a metodologia da FIMA. O mapa sintese, fruto da combinagdo dos cinco argumentos supracitados,
é apresentado em escala nacional e mostra, em uma escala de cores, a importéncia de cada drea, sendo os tons
quentes associados ao aumento da importéncia. Cabe destacar que, para a combinagdo dos argumentos, foi
adotada, apds a padronizagdo dos mesmos, uma etapa de ponderagdo que atribuiu os seguintes pesos para cada
um dos argumentos: Disponibilidade Existente de Gdas Natural nas Bacias Brasileiras = 0,30; Favorabilidade para
Gdés Natural das Bacias Brasileiras = 0,25; Demanda Existente de Gés Natural = 0,20; Influéncia das Infraestruturas
= 0,20 e Influéncia das dreas de interesse para ESGN = 0,05.

4.1 MAPA DE IMPORTANCIA DE AREAS PARA O SETOR DE GAS NATURAL
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Responsdvel pela quarta maior produgéio de gds natural e detentora da quarta maior reserva deste fluido no pais,
a Bacia do Parnaiba possui também uma alta favorabilidade para novas descobertas do fluido e uma forte demanda
existente, com uma estabelecida e crescente infraestrutura voltada ao aproveitamento e escoamento da energia
gerada (ANP, 2023a,b)?3: 42,

Ainda na regido norte, chama a atengéio a importéncia elevada da Bacia do Recdncavo, onde além da grande
concentragéo de unidades produtivas com gds associado ou ndo-associado, relacionada diretamente ao histérico da
indUstria de éleo e gés do pais, e que tornam essa bacia a quinta maior produtora nacional de gés natural - segundo
dados de junho de 2023 da ANP (2023b)42 -, hd uma favorabilidade intermedidria a elevada para novas
descobertas de hidrocarbonetos e uma infraestrutura consistente, com uma intensa demanda de termelétricas (com

42 ANP. 2023b. Boletim da Producéio de Petréleo e Gas Natural — Junho 2023. Disponivel em < https://www.gov.br/anp/pt-br /centrais-de-
conteudo/publicacoes/boletins-anp /boletins /arquivos-bmppgn/2023 /boletim-junho-pdf.pdf >. Acesso em 15 ago. 2023.
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destaque para as UTEs Termobahia (Celso Furtado) e o ponto de entrega (PE) FAFEN Bahia) e ndo-termelétricas
(onde os PEs Catu e Camagari-Manati sdo relevantes). A presenca de candidato & sitio para estocagem de gds
natural nos dominios da Bacia do Recéncavo realga, embora em menor escala, a importdncia da mesma.

Em menor escala, as bacias de Sergipe, Alagoas e SEAL (em sua porgdo proximal sul) destacam-se no contexto do
grupo de bacias nordestinas, ao apresentarem uma importéncia moderada para o setor de gds natural. Nessa
regido, & concentra¢do da atividade produtiva do eixo Sergipe-Alagoas-SEAL unem-se as expectativas elevadas
para futuras descobertas de hidrocarbonetos. Contribuem também, para o resultado do Ciclo 2021-2023, a
presenca da termelétrica com o maior valor de demanda considerado neste estudo (UTE Porto Sergipe 1), a influéncia
do Terminal de Barra dos Coqueiros, as UPGNs existentes (Atalaia e Alagoas) e previstas (Rota SE-AL), bem como a
malha de gasodutos existentes. Nesta versdo, contribui para o aumento da importdncia, na porgdo alagoana, o

efeito da influéncia do projeto de estocagem de gés natural pretendido junto ao campo de Pilar/AL.

Na regido norte, importéncia elevada para o setor de gds natural é notada na drea da Bacia do Solimdes, nas
proximidades dos campos de Arara Azul, Araracanga, Cupitba, Leste do Urucu, Rio Urucu e Sudoeste Urucu — todos
no grupo das 50 maiores reservas de gds associado e/ou ndo-associado do pais - onde hd a confluéncia de uma
chance elevada de novas descobertas de hidrocarbonetos com a presenca da UPGN de Urucu, o que reforca a
importdncia do desenvolvimento da infraestrutura para a terceira maior reserva de gds natural do pais e segunda
maior produtora deste fluido, em junho de 2023 (ANP, 2023a,b) 2342,

Finalmente, a regido sudeste concentra sua maior importéncia sobre a Bacia de Santos, préximo ao campo de
Mexilh&o e na porgéio central do poligono do pré-sal dentro dos dominios desta bacia, onde a favorabilidade para
descoberta de gds natural é alta. A proximidade com os centros de demanda dos Estados de S&o Paulo (norte) e
Rio de Janeiro (sul), aliada a forte infraestrutura existente e planejada, além da importdncia moderada como drea
de interesse para a estocagem de gds natural em virtude da presenca de candidatos a sitios, contribuem para a

relevéncia da por¢do norte da bacia.

Embora, dentro dos critérios utilizados, a Bacia de Campos tenha uma importdncia menor do que sua bacia vizinha
ao sul (Santos), efeito de uma menor reserva de gds natural, hd uma elevada favorabilidade para a descoberta de
gds, especificamente préximo ao Alto de Badejo e Baixo de Corvina-Parati. A demanda associada ao segmento
termelétrico do Porto Agu (o segundo maior volume contemplado na base utilizada), Termomacaé (Mério Lago), Norte
Fluminense e Marlim Azul, junto com uma das mais expressivas infraestruturas existentes e planejadas do pais, além
da proximidade com dois potenciais sitios de ESGN (Moréia e Nordeste de Namorado) podem ser elencadas como
razdes para a porgdo mais proximal (mar costeiro) da Bacia de Campos ser considerada interessante.

Apesar das expectativas intermedidrias para novas descobertas de gds natural, e de um mercado potencial
significativo para uso desse fluido atrelado aos segmentos residencial e industrial, em especial ao de agropecudria,
a caréncia de infraestrutura prejudica, de forma evidente, a importéncia das bacias situadas nas regides sul e centro-
oeste para o setor de gds natural.
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5 ARMAZENAMENTO DE CARBONO NO BRASIL: UMA NOVA FRONTEIRA DE ACAO

Cumprindo o papel definido pela Lei n° 10.847, de 15 de margo de 2004, a EPE busca, ao apoiar o MME com
estudos e pesquisas, orientar sobre as bases necessdrias para o desenvolvimento energético sustentdvel do Brasil
(BRASIL, 2004)43. Para isso, é necessdria uma visdo sistémica dos fatores que podem influenciar a modernizagéo e
apoiar a capacitacdo de toda a cadeia, suportando a expansdo do setor energético nacional, & fim de que possa
ser construido, de forma robusta e responsével, o conjunto de procedimentos e ac¢des voltado & realizagdo das
politicas imprescindiveis & sustentabilidade do crescimento econdmico e social do Pais. Desse modo, esta versdo do
Zoneamento introduz no panorama das bacias sedimentares, de forma inovadora, estudos associados ao
armazenamento geoldgico de carbono.

Sabendo que a transi¢éio energética é capital para o atendimento dos compromissos internacionais relacionados &
mitigagéio dos impactos das atividades humanas no clima da Terra, a busca pelo entendimento de como o setor de
bleo e gds poderd contribuir nesse processo fomenta diversas discussdes. Assuntos diretamente relacionados aos
estudos de Geologia e Geofisica, tais como gds natural, hidrogénio e armazenamento de carbono, vém impulsionando
pesquisas, atraindo investimentos e promovendo a criagdo de tecnologias inovadoras que norteardo a adaptagdo
da indUstria de hidrocarbonetos no horizonte préximo.

A Captura, Utilizagéio e Armazenamento de Carbono (do inglés, “Carbon Capture, Utilisation and Storage — CCUS™)
é particularmente uma ferramenta fundamental, pois suporta a retirada em grande quantidade de carbono da
atmosfera, seja esse proveniente de atividades passadas, a partir de tecnologia de captura direta do ar (Direct Air
Capture with Carbon Storage - DACCS), ou atuais, neste caso oriundas dos setores de dificil descarbonizagdo (hard-
to-abate)*4. Pensando nos trés eixos envolvidos para a atividade de CCUS (captura, utilizagéio e armazenamento),
foram selecionados nesse estudo cinco argumentos, de cardter técnico e econdmico, com o intuito de indicar, em
cardter regional, as perspectivas iniciais de cada drea do territério brasileiro para o desenvolvimento de projetos.
A combinagdo da perspectiva técnica - atrelada ao nivel de conhecimento geolégico dos possiveis sitios de estocagem

subterrénea - com a econdmica - voltada & sinalizagdo de pontos de interesse para investidores, no que tange a
captura, transporte e uso - segue a linha metodolégica construida em mais de uma década com o estudo do ZNMT.

Dentre as possibilidades mais estudadas de sitios para armazenamento subterrdneo de CO2 (reservatérios de dleo
e gés, de campos ativos ou depletados; formagdes geoldgicas contendo dgua altamente saling; jazidas de carvéo
ndo-minerdvel; folhelhos ricos em matéria orgdnica e rochas vulcanicas bésicas)*’, o primeiro argumento da presente
abordagem busca identificar aqueles encontrados nas bacias sedimentares brasileiras, em um primeiro momento,
com base apenas no potencial qualitativo dos diferentes tipos de reservatérios mapeados sob a ética de plays
exploratérios na indistria de dleo e gds, conforme as andlises empreendidas no ZNMT. Embora as capacidades
volumétricas dos reservatérios de dleo e gds e das formacgdes com dguas altamente salinas facam com que essas
duas opgdes sejam, no mundo, aquelas com os projetos mais avangados, a dificuldade de obtengdo de informagdes
detalhadas a respeito dos reservatérios altamente salinos, no Brasil, impossibilitou a consideragdo desse tipo de sitio
no esforco empreendido até a presente data (DOE, 20174%; EPE, 2023b47). H& de se citar ainda que a andlise de
plays realizada no ZNMT contempla todos os reservatdrios com caracteristicas permo-porosas compativeis para
acumulagéio de dleo e gds, independente de um sistema petrolifero ativo j& ter sido comprovado. Ndo se deve
excluir, contudo, a possibilidade de que outros intervalos possam ser incluidos em futuras atualizagdes.

Uma vez que os reservatérios de dleo e gds possuem caracteristicas distintas, o argumento dos reservatérios de
interesse foi subdividido, sendo considerada sempre como condi¢cdo essencial a concomitéincia de rochas selantes
sobre o conjunto considerado e a eliminagdo das dreas dos reservatérios em profundidades inferiores a 800 m“8

43 BRASIL. 2004. Lei n° 10.847, de 15 de marco de 2004. Autoriza a criagéio da Empresa de Pesquisa Energética — EPE e dd outras providéncias.
Didrio Oficial da Unido, Brasilia, 16 de margo de 2004. Segéio 1, pagina O1.

44 Termo para definir as industrias em que as alternativas de substituic@io aos combustiveis fésseis s@o invidveis economicamente ou tecnicamente
impraticdveis até o conhecimento presente (IEA, 2020).

45 Maiores detalhamentos sobre a cadeia de valor da captura e armazenamento de carbono podem ser consultados no material do grupo de
estudo publicado em EPE (2023b).

46 DEPARTMENT OF ENERGY U.S. (DOE). NATIONAL ENERGY TECHNOLOGY LABORATORY (NETL). 2017. Best Practices: Site Screening, Site
Selection, and Site Characterization for Geologic Storage Projects. Disponivel em https://www.netl.doe.gov/sites/default /files/2018-10/BPM-
SiteScreening.pdf. Acesso em 07 mar. 2023.

47 EPE. 2023b. Fact Sheet “Captura e Armazenamento de Carbono”. Relatério Executivo. Disponivel em https://www.epe.gov.br /sites-
pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-764 /FS-EPE-DPG-SPG-01 2023-CCS PT BR 30ago23.pdf.
Acesso em 04 set. 2023.

48 A partir de 800 m, o CO- atinge o necessério estado supercritico, ndo variando muito sua densidade com o aumento da profundidade a partir
desse marco (DOE, 2017).



https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-764/FS-EPE-DPG-SPG-01_2023-CCS_PT_BR_30ago23.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-764/FS-EPE-DPG-SPG-01_2023-CCS_PT_BR_30ago23.pdf

(ETI, 20164%; IEA, 2020%0; KETZER et al., 201657). Assim, o primeiro subargumento abordou a priorizacdo com base
no tipo de reservatério. Uma vez que os registros de projetos existentes (que consideram caracteristicas como
porosidade, permeabilidade e intera¢des quimicas) sdo majoritariamente em litologias areniticas, essas foram
considerados mais favordveis, em termos de volume acumulado e dispersdo da pluma de COz2 injetada. A menor
quantidade de projetos em reservatérios carbondticos e rochas igneas fez esses serem classificados, nesta ordem,
como de menor relevancia (DOE, 2017; FREITAS, 202352). Embora os selos n&o tenham sido avaliados individualmente
e buscando atribuir pesos diferenciados aos reservatérios com base no seu comprovado potencial, isto é, na
capacidade de reterem uma acumulagéio, foi adicionalmente considerada uma diferenciagdio com base nos status
exploratérios dos plays, definidos dentro dos critérios do ZNMT33,

Como as caracteristicas que definem um bom reservatério para armazenamento de CO2 possuem intersecgdes com
aquelas utilizadas para avaliar um bom reservatério do ponto de vista da industria de éleo e gds (ou para
acumulagéio de volumes economicamente vidveis de uma acumulagéio de hidrocarbonetos), o segundo subargumento,
relacionado aos reservatérios de interesse, representa a chance de um reservatério ser encontrado com qualidade e
volume suficientes para que haja uma acumulagéio de hidrocarbonetos. Aqui, o fator de priorizagéio aplicado
corresponde a chance de sucesso atribuida diretamente para o fator reservatério de cada play identificado no Ciclo
2021-2023 do ZNMT.

Como dados geoldgicos e geofisicos sdo essenciais para a redugdo de custos de atividades consideradas de alto
investimento, como ainda sdo encaradas as relacionadas ao CCUS, especialmente no que tange a avaliagdo sobre
a capacidade de armazenamento, o segundo argumento indica a importdncia das dreas do territério nacional com
base na existéncia de dados de pogos e levantamentos de sismicas 2D e 3D, de acordo com a base técnica divulgada
pelo Banco de Dados de Exploragéo e Produgéio (BDEP) até margo de 2023. Os trés tipos de informagdes foram
tratados como subargumentos distintos, sendo as sismicas 3D tidas como de maior relevéncia do que os levantamentos
2D e o registro de pogos (exploratérios).

Em razdo da concentracdo de CO2 localmente disponivel ser um fator decisivo para o escopo de qualquer projeto,
um terceiro argumento foi criado. Para isso, foram utilizados os valores de emissdes totais de CO2, ao nivel mais
detalhado possivel (a saber as informagdes por Unidade Federativa), encontradas na Plataforma do Sistema de
Estimativas de Emissdes e Remog¢des de Gases de Efeito Estufa (SEEG) do Observatério do Clima (SEEG, 2021a)54 ¢
55 A fim de representar apenas o impacto das atividades de oferta e demanda de energia’, foram selecionados
somente os dados dos setores de energia e processos industriais, respectivamente o segundo e terceiro maiores
emissores de CO2 em dmbito nacional; terceira e quartas maiores fontes em termos de gases do efeito estufa (SEEG,
2021a,b)54 ¢ 57,

Dado que deve haver uma movimentagéio do CO2 do ponto de captura até o ponto de estocagem ou utilizagdo, a
disponibilidade das infraestruturas de transporte é ilustrada no quarto argumento. Além dos gasodutos, jé
contemplados na metodologia do IPA de Infraestrutura do ZNMT, foram incluidas informac¢des de instalacdes

49 ENERGY TECHNOLOGIES INSTITUTE (ETI). Reino Unido. 2016. Progressing Development of the UK’s Strategic Carbon Dioxide

Storage Resource. Abril, 2016. Disponivel em: <
https://data.ukedc.rl.ac.uk /browse /edc/fossil /co2capture /CCS_SAP /Reports/D16_Publishable_Summary_Report_Final.pdf>. Acesso em 04 out.
2023.

50 INTERNATIONAL ENERGY AGENCY (IEA). 2020. Energy Technology Perspectives 2020. Setembro, 2020. Disponivel em:
https://www.iea.org/reports /energy-technology-perspectives-2020. Acesso em 07 mar. 2023.

5T KETZER, O. J. M. M. et al. 2016. Atlas brasileiro de captura e armazenamento geolégico de CO». Porto Alegre: EDIPUCRS, 2016, 95 p.

52 FREITAS, I. A. 2023. Armazenamento de CO2 em basaltos do Grupo Serra Geral, Bacia do Parand: estado da arte do conhecimento geolégico.
113 p. Trabalho Final de Curso (Graduagéo) — Faculdade de Geologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro/RJ.

53 Em linhas simples, o status exploratério predominante de um play expressa a necessidade de reducéio de incertezas geolégicas de cardter
regional e é avaliado com base no nimero de acumulagdes descobertas, que expressam a existéncia de um sistema petrolifero ativo, e no
significado das mesmas com relagéio & extensdo regional do play. No ZNMT, um status estabelecido corresponde a uma situagdo em que j&
estejam confirmadas as condi¢cdes geoldgicas regionais necessdrias e suficientes para existéncia de acumulagdes na drea do play efetivo. Em
principio, plays com trés ou mais descobertas séo classificados como estabelecidos. Imaturo é o status em que presenga de um sistema foi confirmada
por até duas acumulages de hidrocarboneto e fronteira é a situagéio em que nenhum tipo de descoberta foi feita no play, nem mesmo
subcomercial, mas apenas conceitualmente podem ser esperadas condigdes geoldgicas regionais para acumulagdes.

54 SEEG. 2021a. Plataforma SEEG. Painel de Dados. Disponivel em https: / /plataforma.seeg.eco.br/. Acesso em 23 fev. 2023.

35 Ha de se citar que os dados est&o restritos &s porgdes terrestres.

56 Uma das principais razdes para desconsiderar os valores de emissées de CO2 da maior fonte do Brasil, o setor de mudangas de uso da terra
e florestas, e do setor agropecudrio, é o fato de que hd uma miriade de agdes especificas que podem e devem ser incorporadas para a redugéio
das emissdes nessas atividades, tais como reflorestamento, criagdo de dreas protegidas, implantagéo de boas praticas agropecudrias e sistemas
de integragéio, adogdo de produtos e processos sustentdveis (SEEG, 2021b).

57 SEEG. 2021b. Andlise das emissdes brasileiras de gases de efeito estufa e suas implicagdes para as metas climéticas do Brasi (1973-2020).
Disponivel em https://seeg.eco.br/wp-content/uploads/2023 /03 /SEEG9_DOC_ANALITICO_2021_FINAL.pdf. Acesso em 05 out. 2023.
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portudrias, rodovias e ferrovias38, ndo sé por serem esses possiveis modais de transporte, especialmente a curta
distancia e para pequenos volumes, mas de interesse para o desenvolvimento de complexos (hubs) de energia
voltados & redugdo dos custos de um projeto de CCUS (IEA, 2023)3%. Em relagdo aos gasodutos pré-existentes,
ressalta-se a necessidade de avaliagcdo de reaproveitamento ou desenvolvimento de novos materiais para o

transporte de CO2, dada as propriedades distintas desse gds quanto & corros@o e comportamento termodinémico.

Cabe citar que, no caso dos portos, foram excluidos aqueles cuja utilizagéio é exclusiva para outro fim (Exemplo:
turismo). J& para as rodovias foram contabilizadas apenas as rodovias pavimentadas. Em termos de faixas de
influéncia de cada instalagdo, existente ou prevista (planejada ou em estudo), foram seguidos os valores adotados
para o IPA de Infraestrutura, sendo os portos incluidos nas faixas das unidades representadas por pontos (unidades
de processamento) e as rodovias e ferrovias incluidas nas menores faixas®© do grupo, por se entender que esses dois
modais, embora possiveis, sdo economicamente vidveis apenas para menores volumes e pequenas disténcias.

Finalmente, o quinto argumento procura indicar as regides de interesse para a implementacdo de projetos com base
na atratividade das dreas para o mercado de créditos de carbono a partir da identificagdo das principais indUstrias
emissoras de CO2 (ou outros gases do efeito estufa - GEE). Um raio de 100 km a partir dessas fontes emissoras foi
utilizado como limite para avaliar a influéncia de cada ponto, acreditando que tal disténcia é razodvel para os
custos de transporte envolvidos. Foram considerados representantes de setores como ago, mineragdo, papel e
celulose, petroquimicos e cimenteiras, mapeados pela Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Energéticos (SEE) da
EPE, além de usinas termelétricas, que usam combustiveis fésseis ou a biomassa, e usinas produtoras de etanol de
cana®l.

Seguindo a légica empregada para os Mapas de Importancia Petrolifera de Area (item 2), também inspiragdo para
o mapa especifico para o setor de gds natural (item 4), foi utilizada a metodologia da Fun¢do de Importéncia
Multiargumentos de Area (FIMA). Dessa forma, o mapa resultante, em escala nacional, da combinacéo dos cinco
argumentos citados anteriormente apresenta a relevéncia relativa de cada drea do territério brasileiro, em uma
escala em que os tons de cores mais quentes indicam aumento da relevéncia. Na etapa de ponderagdo, para a unido
dos argumentos, os seguintes pesos foram assumidos: Reservatérios de Interesse do setor de éleo e gas = 0,35;
Arcabougo de Conhecimento = 0,20; Emissées de CO2 do setor de energia e processos industriais = 0,15;
Infraestruturas de processamento, transporte e distribuigdo = 0,15 e IndUstrias com potencial interesse para o
mercado de créditos de carbono = 0,15.

5.1 MAPA DE IMPORTANCIA2 DE AREA PARA O ARMAZENAMENTO DE CARBONO

Dentro dos critérios preliminares selecionados nesta primeira versdo, as dreas de maior intersec¢do de fatores
técnicos (estes baseados nas informac¢des do setor de éleo e gds) e econémicos para o desenvolvimento de projetos
de armazenamento de carbono aparecem, em terra, na porgéo nordeste da Bacia do Parand e no trecho sul da
Bacia do Sd&o Francisco, além de toda Bacia de Recdncavo e grande parte das bacias de Tucano Sul, Sergipe e
Alagoas. A porgdo terrestre da Bacia Potiguar é outra drea a se destacar. Em mar, as dreas mais importantes
concentram-se, nas porgdes centrais das bacias de Santos e Campos (préoximo a isébata de 1.500m), sendo nesta

58 Os dados de portos foram obtidos a partir da Agéncia Nacional de Transportes Aquavidrios — ANTAQ (https://www.gov.br /antaq/pt-
br/central-de-conteudos/informacoes-geograficas), enquanto a camada de rodovias (federais e estaduais) é oriunda do Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes - DNIT (https: //servicos.dnit.gov.br/vgeo/) em margo de 2023. A camada de ferrovias, por sua vez, corresponde
aquela disponivel no mesmo periodo no site do Ministério de Infraestrutura (https://www.gov.br/infraestrutura/pt-br/assuntos/dados-de-
transportes/bit/bit-mapas). Os demais dados fazem parte da base de dados atualizada para o Ciclo 2021-2023 do ZNMT, disponivel no painel
interativo que acompanha o presente documento.

59 |EA. 2023. Energy Technology Perspectives 2023. Disponivel em: <https://iea.blob.core.windows.net/assets/a86b480e-2b03-4e25-bae1-
da1395e0b620/EnergyTechnologyPerspectives2023.pdf>. Acesso em 07 mar. 2023.

60 |sto &, a partir do centro de cada instalagdio foi definida uma faixa (buffer) de influéncia principal (méxima), com raio de 2,5 km para
instalagdes portudrias ou 1 km para rodovias e ferrovias existentes (ou em construgéio). Para os casos previstos e/ou em estudo, o raio aplicado
foi de 10 km para portos e 3 km para rodovias e ferrovias. Assim como no caso das linhas de transmissdo, rodovias e ferrovias tiveram a faixa
de influéncia principal considerada somente dentro das bacias sedimentares, ao passo que a influéncia das instalagdes portudrias foi avaliada
tanto dentro como fora das bacias sedimentares. Adicionalmente, para cada ponto além da faixa de influéncia principal foram criadas oito faixas
igualmente intervaladas dentro da distancia méxima de 50 km para as instalagdes portudrias instaladas e 20 km para aquelas previstas; e 24
km para as rodovias e ferrovias existentes e 8 km para as previstas.

61 Na presente versdo, apenas as usinas produtoras de etanol de cana foram contempladas, em virtude da base de dados considerada. Né&o se
deve excluir, todavia, a relevéncia da produgdo de etanol de milho ou etanol de segunda geragdo (gerado a partir dos subprodutos da produgdo
de etanol e agicar, tais como palha e bagago), além do etanol de terceira geragdo, a partir de outros materiais celulésicos como cavacos de
madeira e algas. Futuras atualizagdes deste trabalho deverdo incorporar as mesmas.

62 Atentar para o fato que o termo faz referéncia & fungéio FIMA descrita no item 5. Além disso, cabe mencionar que se trata de uma importéncia
relativa; isto é, diretamente dependente dos fatores pré-selecionados e das informagdes disponiveis no momento do estudo.
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Ultima também estimada uma alta importdncia em dguas rasas, observagdo esta vdlida ainda para as bacias do
Espirito Santo-Mucuri e SEAL.

As bacias de Alagoas, Campos, Espirito Santo-Mucuri, Parand, Santos, Sdo Francisco, Recdncavo, SEAL, Sergipe e
Tucano Sul possuem em comum a presenca de plays de reservatdrios areniticos com descobertas (ao menos uma) e
de elevada expectativa para o acimulo de fluidos. A excegéio das bacias do Parand, Recdncavo e Tucano Sul, todas
contam também com a possibilidade de reservatérios carbondticos, sendo os reservatérios mais explorados e com
maiores chances localizados nas porgdes j& destacadas das bacias de Santos, Campos, Espirito Santo-Mucuri, SEAL,
Sergipe e Sé&o Francisco. Os reservatérios de interesse para o setor de dleo e gds, em rochas igneas, reforcaram a
importdncia apenas, neste grupo, nas bacias de Alagoas, Campos, Recéncavo, Santos, Sergipe e SEAL. Todaviq, é
importante mencionar que, embora ndo abordadas no critério pré-definido de reservatérios de interesse associados
aos plays exploratérios de hidrocarbonetos, as ocorréncias de rochas vulcénicas bdsicas para processos de
mineralizagdo do CO2 podem ser relevantes para projetos nas bacias como Parand e Parnaiba.

O maior nivel de conhecimento a partir da densidade de dados de pogos exploratérios e levantamentos sismicos, a
concentragéio de infraestruturas instaladas e em crescimento, a proximidade com as grandes fontes emissoras pontuais
(especialmente nas imediagdes das capitais de cada Unidade Federativa) e com o potencial mercado interessado
por créditos de carbono — no que se destacam os setores de ago, petroquimico e papel e celulose, bem como as
usinas termelétricas e de etanol - sdo fatores responsdveis para a maior relevancia das dreas citadas e as torna
principais candidatas para o estruturamento dos primeiros projetos de CCUS no pais.
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Na maior parte do territério nacional, os fatores existentes até o momento da presente andlise, levaram a
importdncias relativas baixas a intermedidrias para o armazenamento de carbono. No caso da regido nordeste, o
crescimento da oferta de gdés das bacias sedimentares dessa porc¢do do territério brasileiro pode ser extremamente
atrativo para a promog¢do do armazenamento de carbono voltado & maior eficiéncia do funcionamento de UTEs
destinadas a garantir a seguranca energética em momentos de flutuagéo de outras fontes. O uso do carbono
armazenado voltado & redugéio das emissdes de CO2 em usinas de etanol, fabricas de ago, industria de papel e
celulose, e especificamente, nas cimenteiras é outro fator de atragéo.
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Cabe destacar que o processo de captura e armazenamento de carbono geolégico associado ao CO2 proveniente
da biomassa (Bio-CCS, do inglés “BioEnergy with Carbon Capture and Storage — BECCS”), oriunda das industrias de
bioenergia que geram CO2 em concentra¢des elevadas (como etanol, biogds e termelétricas a biomassa), pode
promover a remoc¢do de CO2 da atmosfera em um nivel em que emissdes negativas possam ser alcancadas (EPE,
2023c¢)%3. A poténcia dos setores agropecudrio e sucroenergético, nas regides sul, centro-oeste e nordeste pode ser
um incentivo para que projetos de CCUS sejam ali fomentados. Contudo, é extremamente necessdrio que mais dados,
especialmente de pocos, sejom produzidos nas bacias sedimentares dessas por¢des do territério & fim de que se
reconheca o verdadeiro potencial para armazenamento do carbono. Outro fator decisivo é a melhoria da
infraestrutura de transporte, principalmente nas por¢cdes mais interiores do centro-oeste.

E importante salientar que o mapa aqui apresentado é uma representagdo inicial. E objetivo do grupo de estudo
aumentar sua base de dados e compreender melhor os pardmetros que se fazem essenciais para a identificagdo e
estimativa do potencial volumétrico dos sitios de armazenamento adequados. Dentre os tépicos a serem incorporados
futuramente na caracterizagdo desses estdo a melhor diferenciagdo das caracteristicas geoldgicas dos diferentes
tipos de reservatérios (incluindo litologia, porosidade, permeabilidade, salinidade, profundidade, espessura efetiva,
pressdo de poros, temperatura, dentre outros) e o efeito do empilhamento de miltiplos reservatérios; o mapeamento
da capacidade das rochas selantes possiveis, além do resultado da sobreposicéio de camadas selantes distintas; o
mapeamento de falhas e fraturas que possam comprometer a integridade do sitio e o entendimento sobre a influéncia
da tectdnica local. A expectativa é que para os reservatérios de dleo e gds o acesso as informagdes seja mais fdcil,
sendo o mapeamento das formac¢des com dguas altamente salinas, principalmente fora de dreas altamente
exploradas pelo setor de dleo e gds, um desafio maior. Hd de se destacar, contudo, que esse obstdculo é
compartilhado mundialmente (IEA, 2020).

No que tange ao reconhecimento da importdncia dos outros fatores para a avaliagdo de cardter econémico da
importéncia das dreas, a avaliagéio da infraestrutura nacional deve levar em conta questdes como quais sdo os
requisitos necessdrios para a constru¢éio de novas instalagdes ou o aproveitamento das existentes (em termos de
pressdo de fluxo%4, integridade e avaliagcdo do tempo de vida restante), sabendo que a adaptagéo de estruturas
existentes, apdés a confirmacdo dos pré-requisitos para aproveitamento, tem se mostrado econémica e
ambientalmente preferencial, pois é comumente mais barata e contribui para a redugéio do impacto de
descomissionamento (IEA, 2020).

Ainda sobre a perspectiva econdmica, é extremamente valioso para a melhor definicdo das fontes de emissdes de
CO2 a obtengdo dos dados por municipio. A distingéio da intensidade de carbono das atividades dos principais
interessados no mercado de créditos de carbono - especialmente das indUstrias classificadas como hard-to-abate,
como cimenteiras, siderirgicas e do setor quimico (IEA, 2020) - contribuird, da mesma forma, para o refinamento das
indicagdes das importéncias de drea de cada regido do Brasil.

63 EPE. 2023c. Fact Sheet “Captura e armazenamento de carbono biogénico: Bio-CCS”. Relatério Executivo. Disponivel em
<https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos /publicacao-767 /FS-EPE-DPG-SDB-2023-05-
BioCCS.pdf>. Acesso em 06 out. 2023.

64 Os dutos existentes normalmente operam a pressdes mais baixas, reduzindo a capacidade de transporte de CO» em relagdio aquelas
instalagdes especificamente construidas para esse gds (IEA, 2020).
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O ZNMT é um estudo continuo, iniciado em 2005, desenvolvido pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE) no &mbito
do Ministério de Minas e Energia (MME), & luz da Lei n.° 10.847 /2004 que trata de atribuicdes no planejamento do
setor energético brasileiro e que com este relatério encerra a sua sétima versdo. Desde entdo tem sido aprimorado,
tanto do ponto de vista dos insumos utilizados quanto do processo de trabalho, sendo a temporariedade uma
caracteristica fundamental desse tipo de estudo. Assim, o presente trabalho deve ser visto como o registro de
resultados alcangados no ciclo iniciado em 2021 e encerrado no segundo semestre de 2023.

Neste ciclo, 22 bacias sedimentares brasileiras foram analisadas e atualizadas conforme a abordagem de plays e
bacias efetivas, constituindo um total de 3,8 milhdes de km?2. Entre essas dreas, avaliadas como importantes para o
desenvolvimento de atividades exploratérias, estimam-se bacias efetivas que ocupam mais de 50% da drea
sedimentar brasileira, sendo 2,3 milhdes de km2 em terra. Juntamente com as 12 bacias j& contempladas em ciclos
anteriores do estudo, sob a ética de plays exploratérios, sGo mais de 4,2 milhdes de km2 de dreas com potencial
para a descoberta de hidrocarbonetos.

Considerando-se todos os seis argumentos de importancia de drea (IPA), combinados conforme a fungdo de
importdncia multiargumentos de drea (FIMA) e expressos no mapa de IPA Total, as dreas mais importantes para o
setor de petréleo e gds natural encontram-se nas bacias de Santos, Campos, Espirito Santo-Mucuri, Recéncavo, Tucano
Sul, SEAL, Sergipe, Alagoas, Potiguar, Ceard, Barreirinhas, Pard-Maranhéo, Solimdes, Amazonas, Parnaiba e Parand
(porgéio central). Encontram-se também dreas de importdncia moderada, principalmente nas bacias do Séo Francisco
(parte centro-sul), Acre-Madre de Dios (parte oeste), Pelotas (por¢do centro-norte), Cumuruxatiba, Jequitinhonha,
Camamu-Almada, Jacuipe, Pernambuco-Paraiba e Foz do Amazonas.

Contudo, dreas de bacias com baixas importéncias totais néo devem ser desprezadas, & luz do argumento de
Necessidade de Conhecimento que estd relacionado ao processo de fomento das atividades de E&P no pais, por
meio da aquisicdo, processamento e interpretacéio de dados de geologia, geofisica e geoquimica. E o caso,
principalmente, das bacias do Marajd, Parecis, Tacutu e dreas de dguas ultraprofundas de todas as bacias maritimas,
a excegdo das bacias de Campos e Santos, com alta importéncia quanto ao argumento de Necessidade de
Conhecimento.

Desse modo, além das dreas que jd estéo em operagdo, caracteriza-se a importéncia petrolifera de diversas outras
dreas nas bacias sedimentares brasileiras, e se sustenta a expectativa de amplia¢do das atividades de exploracgdo
e produgdo de petrdleo e gds natural no pais em dreas da Unido, por meio de novas contratagdes de empresas de
E&P, principalmente através da continua oferta de dreas promovida pelos ciclos de Oferta Permanente.

Para a continvidade do estudo, em novo ciclo, é recomendavel:

e Aprofundar a andlise de dados primdrios do Banco de Dados de Exploragéo de Petréleo e Gas Natural da
ANP (BDEP), visando ampliar a BIZROG e aperfeicoar a avaliagéo quali-quantitativa do potencial de
descobertas de hidrocarbonetos nas bacias efetivas. Ressalta-se aqui a importéncia de aprofundar também a
andlise das bacias contiguas as bacias brasileiras, em especial no ambiente maritimo;

e Desenvolver e aperfeicoar procedimentos, a partir da BIZROG, para avaliagdes volumétricas dos recursos
convencionais e ndo convencionais de petréleo e gds natural, descobertos e néo descobertos, de modo a
aprimorar a integragdo do Zoneamento com o processo de elaboragdo de proje¢des de produgdio no contexto
dos planos de energia do Governo Federal, além de aperfeicoar os argumentos de importéncia de drea;

e Avaliar formas de aproveitar o conhecimento adquirido sobre as caracteristicas geoldgicas das bacias
sedimentares brasileiras com potencial para acumulagdo de hidrocarbonetos para a adaptacdo do segmento
de d6leo e gds no contexto da transicdo energética. Contribuir para as estratégias de realocagéo das atividades
de energia frente as alternativas necessdrias voltadas & mitigagdo dos efeitos das mudangas climaticas;

e Desenvolver processos que visem a melhor sinergia possivel na elaboragdo de novos mapas de importancia de
dreas, considerando a integragdo e a divisdo de trabalhos no dmbito do MME, bem como a participagdo de
organizagdes académicas e empresariais interessadas no segmento de E&P brasileiro.
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